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2 ˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͣͦͤͭ͊͗͊ 

 ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͣͦͤͭ͊͗ͯ 

 ˽͔͊ͤ͡Έ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͔͎ͦ͋͡;͙ͭΈ ͔͔ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͔͔͙ͫͨͪ͒Φ ˤ ͔ͭͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ 

͒ͦͫͭͯͨ ͒͡Ύ ͔͎ͪͯ͡Ύ͎ͪͤͦͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͟͡Σ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ ͦͭ лΣпл ͣ ͒ͦ нΣл ͣ ͤ͊͒ 

ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͚ͦͤͦ͘Φ 

 ˹͔ ͍͙͍͚͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͍͍͔ͪͻ ͎͙ͤͦ͊ͣ ͙͙͡ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡ΈͤͦΦ 

 ˿͔͙͔ͤ͊͋͗ͤ ͣͦͭͦͪ͊ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ Ή͔͔ͭͪͦͫͭ͟͡Ύͣ 

˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ· ͙ͦ͋ͪ͊͗͊͘Όͭ ͨͦ͒͊;ͯ ͔͙ͫͭ ͙ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͫ ͙͙͡ ͔͋͘ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͔͙ͫͭ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ  

 ˻͒ͤͦͺ͔͊ͤͦ͘ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ нол ˤ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ҕ р҈Σ 

 3-ͺ͔͊ͤͦ͘ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ плл ˤ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ҕ р҈Σ 

 ̉͊ ͫͭͦͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ рл ˥ͼ ҕм҈ ͙͙͡ сл ˥ͼ ҕм҈Φ 

Figure нΦмΥ ˿͔͙͔ͤ͊͋͗ͤ ͣͦͭͦͪ͊ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ Ή͔͔ͭͪͦͫͭ͟͡Ύͣ όͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͋͘ ͙ ͫ ͎͍͊ͤ͡·ͣ 

͙ͪͯ͋͡Έ͙ͤͦͣ͟ύ 

ʆʜʥʦʬʘʟʥʳʡ ʤʦʪʦʨ 

3ʭ ʬʘʟʥʳʡ ʤʦʪʦʨ 

¶ʧʨʷʤʦʡ ʩʪʘʨʪ ï ʛʠʜʨ.ʣʠʬʪ 

¶VVVF ʠʣʠ ʦʜʥʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ï ʤʝʭʘʥ.ʣʠʬʪ 

3ʭ ʬʘʟʥʳʡ ʤʦʪʦʨ 

¶ʧʨʷʤʦʡ ʩʪʘʨʪ ï ʛʠʜʨ.ʣʠʬʪ 

¶VVVF ʠʣʠ ʦʜʥʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ï ʤʝʭʘʥ.ʣʠʬʪ 
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ώмϐ Ґ ˭͙͔͒͊ͤ ς ͨ ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦ͒ͤͦͺ͊ͤ͊͘Ύ ͫͭΦ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ώнϐ Ґ ˭͙͔͒͊ͤ ς ͨ ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͖ͭͪͻͺ͊ͤ͊͘Ύ ͫͭΦ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

 ˻ ˿́˻˾˻ˬ˹˻! 

˽͔ͦͫ͡ ͪ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͦ͒ͤͦͺ͊ͤ͊͘Ύ ͼ͔ͨΈΣ ͙͔ͨͭ͊ͣ͊Ύ ͦͭ 

͔ͣͣ͟͡· X2: R, N ͦ ͔ͫͭ͊ͭͫΎ ͨͦ͒ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣΗ 

 

 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟Σ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ͊Ύ ͫ ̏˸˿ 

˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ Genius нл ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣΥ 

 EN мнлмрΥнлмп ͔͎͙̏ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͊͟͡Ύ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭΈ ς ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͒͡Ύ 
͙͡ͺ͍ͭͦΣ Ή͍ͫ͊͊ͭͦͪͦ͟͡ ͙ ͍͙͒͗ͯ΅͙ͻͫΎ ͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͤ·ͻ ͔͒ͦͪͦ͗͟ ς ˮ ͯ͘͡;͔͙͔ͤ 

 EN мнлмсΥнлмо ͔͎͙̏ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͊͟͡Ύ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭΈ ς ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͒͡Ύ 
͙͡ͺ͍ͭͦΣ Ή͍ͫ͊͊ͭͦͪͦ͟͡ ͙ ͍͙͒͗ͯ΅͙ͻͫΎ ͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͤ·ͻ ͔͒ͦͪͦ͗͟ ς ˽ ͔ͦͣͻͦ͊͘΅͙΅͔ͤͤͦͫͭΈ 

ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

1. ˹͔͊͒͗ͤͦ ͔͙͔͊ͣͭ͘͘͡ Ή͙ͪ͊ͤͪͯ͟Ό΅͙͔ ͔͙͊͋͟͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͍͊͗ͣͦ͘ EMC ͍  
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͫͻ͔͙ͣ͊ͣΦ  

2. ˿͔͚͔͒ͯͭ͡ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύͣ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ ͒͡Ύ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔͚͊͋͟͡ 
͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ͙ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ.  
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 ˸ͦͤͭ͊͗ͤ·͚ ͨͯ͡Έͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

  ˾͔͙͗ͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ 

˽ͯ͡Έͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ όIPSύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡͡ ͍͚͙ͦͭ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ζ˸ͦͤͭ͊͗ͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣη ˤ 
Ήͭͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͡ͺͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈͫΎ ͔͋͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙͙͡ ͊͋ͫͦ͡Ό͎ͭͤͦͦ Ή͔ͤͦ͒ͪ͊͟Φ 

 

˩͙ͫ͡ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͍͙͙͙ͪ͘ ͙͙͡ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ͊Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ͊ ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡͡Σ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͎͙͍ͤͦͪͪͦ͊ͭΈ ͦͣ͊ͤ͒͟· ά ˮͤͫͭ͊͡Φ͍͍͔ͪͻ έ ͙͙͡ ά 
ˮͤͫͭ͊͡Φ͍͙ͤ͘ έ Σͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͙ͪ͗ͣ· ͔͍͙͙͙ͪ͘ ͙ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙ ͙͔ͣΌͭ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΣ ;͔ͣ 
ζ˸ͦͤͭ͊͗ͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣηΦ 

 ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͣͯ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͨͯ͡Έͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

˨͡Ύ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͨͯ͡Έͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΥ 

 ˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͔ͭͪͻͺ͊ͤ͘·͚ ͔͊͋͟͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͦͭ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡͡ ͙ ͦͭ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ 
͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ό κ ͙͍ͫͦͦͣͯ͡ ͋ͦͯ͟͡ ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͔ͣͣ͊ͣ͟͡ ό͔ͭ͊͗͟ ͔ͣ͗͒ͯ 
͔ͨͦ͒ͨ͊ͤ͡Ύ͙ͣΣ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͭ͊͟ύΦ 

 ˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͔ ͔͙͊͋͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ ΄͊͟ͺ͙͊ͣ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ό͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͔ͫͭΈύΦ 

 ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͺ͍ͭͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊Υ 

1. ¸ŀǎƪŀǿŀ ͙͙͡ CǊŜƴƛŎ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ:  

͔͙ͭͪͣͫͭͦͪ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͍ͭͦͪͣͦͦ͘ ͣͦͭͦͪ͊ ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔͔ͣͣ͟͡ ·a¢ ͍ 
͔͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͙͙͡ ͟ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊Φ 

ϝ ˾͙ͫͯͤͦ͟ ͍·΄͔ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦͦ;ͤ·ͣΦ ˿͔͙͔͙ͦ͒ͤͤΎ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ 
ͦͭ ͙͡ͺͭ͊Φ 
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2. Zetadyn ͙ ͍͔ͤͪͭͦͪ:  

 ˽ ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͔͙ͭͪͣͫͭͦͪ ͣͦͭͦͪ͊ ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͭͦͪͣͦ͊͘ ͣͦͭͦͪ͊Σ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͤ͊ ͔͙͙ͣͤ͟͟͡ X-
MT, X-MON ͙ ͍͔ͤͪͭͦͪ͊  ͙ ͭͦͪͣͦ͘ ͣͦͭͦͪ͊ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͤ͊ ͔͙ͣͤ͟͟͡ X-BA ͤ ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͍͔͔ͤͪͭͦͪΦ 
˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͔͊͋͟͡Έ ·-5/t ͦͭ ͨ͊ͭ͡· Yatwh ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔͔ͣͣ͟͡ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 
͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͟ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔͔ͣͣ͟͡ ͤ͊ ͔͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡Φ  

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔͔ͣͣ͟͡ ͨͦ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͻ͔͔ͣ 

ϝ ˾͙ͫͯͤͦ͟ ͍·΄͔ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦͦ;ͤ·ͣΦ ˿͔͙͔͙ͦ͒ͤͤΎ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ 
ͦͭ ͙͡ͺͭ͊Φ 

  

X-DCP 

X-X- X-
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3. LIFT EQUIP E300 ͙ ͍͔ͤͪͭͦͪ: 

͔͙ͭͪͣͫͭͦͪ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͍ͭͦͪͣͦͦ͘ ͣͦͭͦͪ͊ ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔͔ͣͣ͟͡ ·a¢ ͍ 
͔͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͙͙͡ ͟ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊Φ  

ϝ ˾͙ͫͯͤͦ͟ ͍·΄͔ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦͦ;ͤ·ͣΦ ˿͔͙͔͙ͦ͒ͤͤΎ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͍ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͡ͺͭ͊Φ 

 ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͺ͍ͭͦΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͙͍͚ͫͦͦ͡ ͋ͦ͟͡ ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ 
͔͔ͣͣ͟͡ Y/мл κ ƛY/мл ͍ ͔͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡Φ 

 

ώмϐ Ґ ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͔͚ͣͣͤͦ͟͡ ͔ͦͦ͒͟͟͡ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ Y/-10 

ώнϐ Ґ ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͋ͦͯ͟͡ ͍͊ͨ͊ͤͦ͟͡ ͔͚ͣͣͤͦ͟͡ ͔ͦͦ͒͟͟͡ Y/-10 

ϝ ˾͙ͫͯͤͦ͟ ͍·΄͔ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦͦ;ͤ·ͣΦ ˿͔͙͔͙ͦ͒ͤͤΎ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͍ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͋ͦ͊͟͡ ͍͊ͨ͊ͤͦ͟͡Φ 

 ˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͔͊͋͟͡Έ C/н ͒͡Ύ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͟ ͔͔ͣͣ͟͡ C/н ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͙ ͟ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣͯ ͔͔ͣͣ͟͡ C/н ͤ͊ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͔ͦͪͦ͋͟͟ ͔͍͙͙͙ͪ͘ ͙͊͋ͤ͟· ό͍ ͫͯ͡;͔͊ 
LIMAX33CP). 
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 ˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͦ͒ͤͦͺ͊ͤ͘·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔͔ͣͣ͟͡ 
͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ X2. 

 ̉ͭͦ͋· ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;ͤͯΌ ͍͔ͨͦ͒ͫͤͯΌ ͫͭ͊ͤͼ͙Ό όLt{ύ ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡͡Σ ͫͤ͊;͊͊͡ 
͙͔ͯ͒͊ͭ͡ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ Lt{ bƻǊƳŀƭ aƻŘŜΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣͯ 
͔͙ͭͪͣͤ͊ͯ͡ Lt{м ͤ͊ ͔͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡Φ ˽͔ͦͫ͡ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ Lt{ ͟ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊ͣ͡ Lt{мΣ Lt{нΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͣ ͤ͊ ͔͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡Φ 

͔́ ͙ͪͣͤ͊͡ Lt{ bƻǊƳŀƭ aƻŘŜ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍ͫͤͦ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͯ͡ Lt{м ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ ˤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͙ͤͼ͙͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͔͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ 
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 ˤ͟͡Ό;͙͔ͭ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡ΈΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͚ ͍ ͙͙͒͊ͤ͘Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ 
͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ όa{²ύΣ ;ͭͦ͋· ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ ˤ 
ͫͯ͡;͔͊ о-ͺ͎͊ͤͦͦ͘ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͔͔ͪ͡ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͺ͊͘ όCCwύ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͤ͊͋͡Ό͒͊Ύ ͊͘ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·ͣ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪͦͣ͟Φ 
˩͙ͫ͡ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ ͔ͤ ͎͙ͦͪͭΣ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͦ΄͙͋͊͟Φ ˨͡Ύ ͔͎ͦ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͦͭ͟͡Ό;͙͔ͭ 
͎͍͊ͤ͡·͔ ͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͙ ͔ͨͦͣͤΎ͚͔ͭ ͔͙ͣͫͭ͊ͣ н ͺ͊͘· ͤ͊ ͔ͣͣ͊͟͡ͻ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ [мΣ [нΣ [о 
͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔ͨͦͣͤΎ͚͔ͭ ͔͙ͣͫͭ͊ͣ ͍͒͊ ͍ͨͪͦͦ͒͊ ͔͊͋͟͡Ύ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· ͟ ͔ͣͣ͊ͣ͟͡ [м ͙ [нΦ ˿ͦ͋͡Ό͚͔͒͊ͭ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͍ͫͤͦ͊ 
͍͔ͨͪͦͪΈ͔ͭ ͔͔ͪ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͺ͊͘ 

 ˤ͟͡Ό;͙͔ͭ ͪ͊͘Ά͔ͣ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ a/. όC{ύΣ ;ͭͦ͋· ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎΦ 

  ʕ ͟͡Ό;͙͔ͭ ͦ͒ͤͦͺ͔͊ͤͦ͘ ͙͙͔ͨͭ͊ͤΣ ͼ͔ͨΈ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ RCD ͍͔͙͒ͪ ͙͊͋ͤ͟· όRCD1, 
RCDн ͙ RCD3). 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ  
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ FFR 
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˾̂˴˻ˤ˻˨˿́ˤ˻ ˽˻ ̂˿́ˢ˹˻ˤ˴˩ 

MA06-02-1-06 

 

 ˤ ͫͯ͡;͔͊ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͺ͍ͭͦΣ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͍ͭͦͪͣͦͦ͘ MCB (FBR). 

 
ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͺ͍ͭͦΣ͍͟͡Ό;͙͔ͭ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͦͪͣͪ ͙ ͊ͨ͊ͤ͟͡· MCBs (FT ͙  FVS). 
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MA06-02-1-06 

 ˢ͙͍͙͚͔ͭͪͯͭ͟ ά˸ͦͤͭ͊͗ ͔͙ͪ͗ͣέ ͫ ͎ͣͦͤͭ͊͗ͤͦͦ ͨͯ͡Έͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ  όIPSύ ͍ͨͦͦͪ͊;͙͍͊Ύ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ όINSύ ͤ͊ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙Σ ͙͙͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͪͯ;͎ͤͦͦ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͍ 
͔ͣͤΌ menu ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ όCMD Ą 7111 Ą OK).  

 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͔ͤͭ ͎ͣͦͤͭ͊͗ͤͦͦ ͨͯ͡Έͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍· ͍͔ͫ ͔΅͔ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͚͙ͦͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͣͦͤͭ͊͗͊Σ 
ͻͦͭΎ ͔͋͘ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͔͔ͨͪͣ·;͊͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͣ͟͡ 
0V ͙ IMD ͔͚ͣͤͦ͟͡ ͔ͦͦ͒͟͟͡ IPSнΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔ͣͤΌ ͪͯ;͎ͤͦͦ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ D9bL¦{нлΣ 
͊͟͟ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͍·΄͔Φ 
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MA06-02-1-06 

  ʕ ͟͡Ό;͙͔ͭ ͍͊ͭͦͣ͊ͭ· ͋ͦ͊͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͼ͔͙ͨ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ όFPS, FUPS ͙  FC).  

 ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ό ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Φ ˿͔͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟Υ 

 ˩͙ͫ͡ ͔ͫͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍ ͍͔ͦͫ΅͔͙͙ͤ ͙͊͋ͤ͟· ͙͙͡ ΄͊ͻͭ·Σ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ a/. όC/[ ͙͙͡ Ct[ύ. 
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 ˻ ˿́˻˾˻ˬ˹˻! 

˽͔ͦͫ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͡Ό͋·ͻ a/. ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͼ͔͙ͨ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͦ͒ 

ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣΦ ˽͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͍· ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ;͔͔ͪͭ͗͊ͣ ͙ ͔ͤ ͔͔ͨͪͻ͙͔ͦ͒ͭ ͟ ͙͊ͣ͟͟-͙͋ͦ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύͣ ͫ 

ͼ͔ͨΎ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͨͦ͒ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣΦ ˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͙ͪͫ͟ 

͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͭͦͦͣ͟Φ 

 

˶͙ͺ͍ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͔͎ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͤͦͨͦ͟͟ ˽̂˿˴ ͙  ˤˤ˩˾̆ ͙͙͡ ˤ˹ˮ˭ 
ͤ͊ ͨͯ͡Έ͔ͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ όLt{ύΦ 

 

 ˻ ˿́˻˾˻ˬ˹˻! 

ˤ Ήͭͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͫͭΈ ͔͍͔ͤͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͙͙͡ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 

͊͘΅͙ͭ·Φ ˨͍͙͔͙͔͗ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͫ ͚ͦͫͦ͋ͦ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΈΌ ͨͦ͒ 

͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΌ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͨͯ͡Έͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͔ͫ͒͡Ύ ͊͘ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ 

͋·ͦ͡ ͍ͭͪ͊ͣΦ ˿͙͔ͪͤ͊ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ 

͍͔͚ͨͦ͒ͫͤͦ ͔͊͋͟͡Έ C/ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͔ͦͪͦ͋͟͟ ͙͊͋ͤ͟· ͙ 

͔ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡͡Φ 

  

˽͔ͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍·͟͡Ό;͙͔ͭ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ όa{²ύΣ ͊ 
͔͊ͭͣ͘ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡ΈΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͚ ͙͔͒͊ͤͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟Φ 
˻ͭ͟͡Ό;͙͔ͭ ͍͔ͫ a/. ͙ w/5Σ ;ͭͦ͋· ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ ͍ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͼ͔͙ͨΣ ͙ ͔͙͙͔ͦͭͫͦ͒ͤͭ 
ͨͯ͡Έͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ όLt{ύ ͦͭ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Σ ͔͙͙͍ͦͭͫͦ͒ͤ ͔͙͍ͭͪͣͤ͊ͦ͡ Lt{Φ ˹͔͊ͦͤ͟ͼΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ 
͔͙ͭͪͣͤ͊͡ Lt{ bƻǊƳŀƭ aƻŘŜ ͟ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͯ͡ Lt{м ͤ͊ ͔͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡Φ 

˿͔͚͔͒ͯͭ͡ ͨͪͦͼ͔͔͒ͯͪ ζ˽͔͍͔ͪͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤη όFirst movementύΣ ͊͟͟ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͎ͨ͊ͪ͊ͪ͊ͺ͊ͻ 

͙ͤͦͨ͟͟ ͍͍͔ͪͻ ͙ ͍͙ͤ͘ 

ͤͦͨ͊͟͟ ˽ͯͫ͟ 
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˾̂˴˻ˤ˻˨˿́ˤ˻ ˽˻ ̂˿́ˢ˹˻ˤ˴˩ 

MA06-02-1-06 

 ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ΄͊ͻ͔ͭ 

˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· ͍ ΄͊ͻ͔ͭΦ ˣ͔͔ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ 
͊͗͒ͦͣ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͣͦ͗ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͤ͊ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͻ͔͔ͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͚ͤΥ 

 

 ˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ΄͊ͻͭ· ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔͚ͣͤͦ͟͡ ͔ͦͦ͒͟͟͡ ͍ 
ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ΄͊ͻͭ· ͎ͣͦͯͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈΥ  

Ç ˴ͦͤͼ͔͍͚ͦ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͻͦ͒͊,  

Ç ˻͎͙ͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Έ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Σ˹͊ͭΎ͔͗ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͤ͊ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͙ͭ 
΄͊ͻͭ·Σ 

Ç ˤ·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͙ͫ͊͋ͤ͡· ͍͊ͤ͊ͭͦ͟, 

Ç ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͎͍͍͔ͪͯͦͫ͊͘͘ (͔͙ͫ͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ), 

Ç ˤ·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ ΄͊ͻͭ·. 

 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͋ͦͫ͊͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ˮˣ˽ ό͔͙ͫ͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭύΣ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ͊Ύ ͨͦͦͫ͊͡ ͙ 
͚ͭͦͪͣͦͤͦ͘ ͔͙ͪͫͭͦͪ͘ ͍ ΄͊ͻ͔ͭ ͊͟͟ ͙ͦͨͫ͊ͤͤͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͎͍͊͊͡ͻΦ  

 ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦ͒Ά͔͙͍ͣͤͦ͟ ͫ ͔ͯͣͤΈ΄͔ͤͤ·ͣ ͙ͨͪΎͣͦͣ͟ ͙κ͙͙͡ 
͎͙͚͊͋͊ͪͭͤͦ ͍·ͫͦͭ·Σ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͋ͦͫ͟ ͔͔͙͙͚ͫͦ͒ͤͤ LHR ͤ ͊ ͔ͫͭͤͯ ΄͊ͻͭ· ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ 
͔͎ͦ ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔Ό ͔ͣͤͯ͟͡Ό ͦͦ͒ͯ͟͟͡ ͍ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˤ·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ 
͙͋͊͟͡ ό͒͡Ύ ͤͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙ύ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͋ͦͫ͟ 
͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͭͦ͗ ͋·ͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· ͟ ͋ͦͫͯ͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ LHR. 
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 ˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͙͊ͣ͘͟ ͍͔͔͚͒ͪ ΄͊ͻͭ·Σ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ͍͔͔͚͒ͪ ΄͊ͻͭ· ͙ ͍ͨͪͦͦ͒ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͤ͊ 
͚͊͗͒ͦ͟ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦ͟Φ ˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͙͍ͨͪͦͦ͒ͤͦ͟ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͍ 
͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔ͦͪͦ͋͟͟ Ύͣ· ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͋ͦͭ͡Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ 
͙͔ͪͫͯͤ͟Φ  

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦнΥ ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͊ͣͦ͘͟ ͙ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͍͔͔͚͒ͪ ΄͊ͻͭ·Φ 

ώмϐ Ґ ˿͔͙͙͔ͦ͒ͤͭ͡Έͤ͊Ύ ͦͪͦ͋͊͟͟ ͙ͨͪΎͣ͊͟ όPJBύΦ ̏ͭͦ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͚ͦͪͦ͋ͦ͟͟ ͒͡Ύ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͙ͨͪΎͣ͊͟Φ 

ώнϐ Ґ ˴͔͊͋͡Έ ͍͊ͣͦ͘͟ ͍͔͔͚͒ͪ ΄͊ͻͭ· 

ώоϐ Ґ˴͔͊͋͡Έ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͍͊ͣͦ͘͟ ͍͔͔͚͒ͪ ΄͊ͻͭ· ό͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͍͙ͨͦͯ͊ͭͦͣ͊ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͒ͪΎͻύΦ 

ώпϐ Ґ ˴͔͊͋͡Έ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͍͊ͣͦ͘͟ ͍͔͔͚͒ͪ ΄͊ͻͭ·,  

ώрϐ Ґ ˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ 

[6] = ˾ ͊͘Ά͔ͣ· мΣ н ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ΄͊ͻͭͤ·ͻ ͍͔͒ͪΎͻ 

[4]
[1]

[2] [3]

[5]

[6] 
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ˤ ͫͯ͡;͔͊ EN 81-нл ͙ н ͍͔͔͚͒ͪ ͫ ͦ͋΅͙ͣ ͦͭͪ͟·͙͔ͭͣΣ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͍͔͔͚͒ͪ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͙͔͔ͣͤͤͦ͘Φ ˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ·ͻ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͚ ͍͔͎ͫ͒͊ ͦ͋ͪ͊΅͚͔͊ͭͫΈ ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͫͻ͔ͣ͊ͣ ͒͡Ύ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

˨͡Ύ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ·ͻ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͚Σ ͍͔͎ͫ͒͊ ͫͫ·͚͔͊ͭͫ͡Έ ͤ͊ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͫͻ͔ͣ· ͙͡ͺͭ͊Φ 

 ˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͔͊͋͟͡Έ BUS ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔͚ͣͤͦ͟͡ ͔ͦͦ͒͟͟͡ ͍ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͊͒͊ͨͭͦͪ· KMAD ͤ͊ ͚͊͗͒ͦ͟ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͙ͻ ͟ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͚ͤͦ  Ή͚ͭ͊͗ͤͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͍͔͎ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͦͦ͡ ͔͊͋͟͡Ύ оx1.5 mm2. 

˴͔͊͋͡Έ D9bL¦{нл .¦{ ͔ͨͦͣ;͔ͤ ͙͙͔͚ͤ͡Σ ͯ͊͘͟·͍͊Ό΅͔͚ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͊͋͟͡Ύ ͍ 
͔͊͒͊ͨͭͪ͊ͻ Ya!5Φ ˾͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͭ͡ ͔͊͋͟͡Έ ͍͒ͦ͡Έ ΄͊ͻͭ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ 
͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͣ͘Υ 
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MA06-02-1-06 

˶͙͙ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍͙͒ͤ͊ ͫ ͔͍͚ͦ͡ ͫ ͭͦͪͦͤ·Σ ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͔͊͋͟͡ΈΦ  

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦоΥ ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ Ή͚ͭ͊͗ͤͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͫ ͔͔͊͋ͣ͟͡ .¦{ 

 

  

BUS

[1]

[3]

[2]
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MA06-02-1-06 

 ʕ  ͫͯ͡;͔͊ HomeliftΣ ͔ͫͭΈ ͦͨͼ͙Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͋͘ ͔͊͋͟͡Ύ BUSΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͊͗͒͟·͚ 
͔͊͋͟͡Έ ͨ͊ͤΉ͙͡ LOP ͟  ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͚ͣͤͦ͟͡ ͙ͦͦ͒͟͟͡ ͍ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ  

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦпΥ ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ Ή͚ͭ͊͗ͤͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔͋͘ ͔͊͋͟͡Ύ .¦{ 

 

 ˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͙͋ͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ Blue Line ό͔͙ͫ͡ ͙͔ͣΌͭͫΎύ ͟ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͚ͣͤͦ͟͡ 
͙ͦͦ͒͟͟͡ ͍ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 
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MA06-02-1-06 

 ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΌ  ¦t{  

˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤ· ͒͡Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͭͪ͋ͯΌͭΣ ;ͭͦ͋· UPS ͋·͡ 
͔͔͊ͪͨͤ͘͟͡ ͍͙ͤͯͭͪ ΄͊ͻͭ·Φ 

 ˭͔͙͔͊ͪͨͭ͟ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ UPS ͍ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔ͣ ͔͔ͣͫͭ ͍͙ͤͯͭͪ ΄͊ͻͭ·Σ ͪΎ͒ͦͣ ͫͦ ΄͊͟ͺͦͣ 
͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˴ͪͦͤ΄͔͚ͭͤ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͔͔ͪͨ͗ͤ͟·ͣ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͙ ͔͊͋͟͡Έͤ·͙ͣ 
ͫͭΎ͙͗͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ UPS 

˾͙ͫΦ 2.5: ͟ ͪͦͤ΄͔͚ͭͤ UPS 

 ˭͔͊ͪ͟ ͙͔ͨͭ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡ΈͤͯΌ ͦͪͦ͋ͯ͟͟ ͍ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔ͣ ͔͔ͣͫͭ ͍͙ͤͯͭͪ ΄͊ͻͭ·Σ 
͔͙͍ͯ͋͒΄͙ͫΈ ͍ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͦ͋ͦͻ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͟ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͟ ¦t{Φ ˨͡Ύ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͪͦ͋͟͟ ͟ ͔͚ͣͣͤͦ͟͡ ͔ͦͦ͒͟͟͡ ¦t{ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͔͊͋͟͡Έ ͙͚͒ͤͦ͡ р ͣΦ 

 

  ˾ ͙ͫΦ нΦсΥ ˿͔͙͙͔ͦ͒ͤͭ͡Έͤ͊Ύ ͦͪͦ͋͊͟͟ UPS        ˾ ͙ͫΦ нΦтΥ ˴͔͊͋͡Έ рͣ    
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˾̂˴˻ˤ˻˨˿́ˤ˻ ˽˻ ̂˿́ˢ˹˻ˤ˴˩ 

MA06-02-1-06 

 ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͙͍͔͔͚ͤ͗ͨͪ͒ͤͤͦ ͫͻ͔͚ͣͦ 
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˾̂˴˻ˤ˻˨˿́ˤ˻ ˽˻ ̂˿́ˢ˹˻ˤ˴˩ 

MA06-02-1-06 

 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·ͻ ͔ͤͭ͡ 

˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͔͙͚ͫͭͦ͒ͦ͒ͤͦ ͔ͤͭ͡· ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Φ 

˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Υ 

 ˭͔͙͔͊ͪͨͭ͟  ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤͯΌ ͔ͤͭͯ͡ ͤ͊ ͔͔ͫͭͤΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͔ͤ͊ͫͭͤͤ·͔ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ· ͙ 
͔͊͋͟͡Έͤ·͔ ͫͭΎ͙͗͟Φ˹͊ ͔ͣͭͪ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͔ͤ͊ͫͭͤͤ·͚ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤΦ 

-    ˽ ͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;ͤ·ͻ ;͔͔ͪͭ͗͊ͻΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ 
͔͔͔͎ͪͦͣͤ͒ͯͣͦͦ͟ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤͯΌ ͔ͤͭͯ͡ ͤ͊ ͔͔ͫͭͤ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͦͤ͊ ͋·͊͡ 
ͦ͋ͪ͊΅͔ͤ͊ ͟ ΄͊͟ͺͯ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ό͔͙ͫ͡ ͦͤ ͔ͫͭΈ ͍͙ͤͯͭͪ ΄͊ͻͭ·ύ ͙ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΌΦ 

-      ˿ ͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒ͤ͊Ύ ͔ͤͭ͊͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͨͦͪ͟·͍͊ͭΈ ͍ͫΌ ͍·ͫͦͭͯ ΄͊ͻͭ· ͍͔͙ͪͭ͊͟͡ΈͤͦΦ 

 ˩͙ͫ͡ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ͊Ύ ͔ͤͭ͊͡ ͙͔͔͒ͤ͡ ;͔ͣ ͍·ͫͦͭ͊ ΄͊ͻͭ·Σ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͙͡΄ͤΌΌ 
͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤͯΌ ͔ͤͭͯ͡ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤͦ ͤ͊ ͔͔ͫͭͤΣ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͤ͊ м ͣ ͤ͊͒ ͨͦͦͣ͡ ͙ͨͪΎͣ͊͟Φ 

 ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͦͭ͡͡ΈͤͯΌ ͊ͦͪͦ͋ͯ͟͟ ͤ͊ ͔͔ͫͭͤ ΄͊ͻͭ·Φ 

 ˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͔͊͋͟͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͪͦ͋͟͟ ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔͔ͣͣ͟͡ 
͍͙ͤͯͭͪ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ;͔͔͙ͪͭ͗͊ͣΦ   

˩͙ͫ͡ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͚ͦ͒ͤͦ ͍͔͙͚ͫͭͦ͒ͦ͒ͤͦ ͔ͤͭ͡·Σ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͍ͭͦͪͯΌ ͤ͊ ͔͔ͫͭͤ͟ ΄͊ͻͭ· ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· 
͙ͦͤ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘·͍͙͊͡ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡ΈͤͯΌ ͙͙ͤ͡ΌΦ ˽͔͙͙͔ͦ͒ͫͦ͒ͤͭ ͔͊͋͟͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͔͙͚ͫͭͦ͒ͦ͒ͤͦ 
͔ͤͭ͡· ͟ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͦͪͦ͋͟͟ ͔͍͚ͨͪͦΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ;͔͔ͪͭ͗͊ͣΦ 

  

 

 

 

 

  

(A) ˿ ͔͙ͭͦ͒ͦ͒ͤ͊Ύ ͔ͤͭ͊͡ (B) ˿ ͔͙͙͔ͦ͒ͤͭ͡Έͤ͊Ύ ͦͪͦ͋͊͟͟ (Cύ ˹͔͊ͫͭͤͤ·͔ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ· ͙ 
͔͊͋͟͡Έͤ·͔ ͫͭΎ͙͗͟ 
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 ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎ͭͦͪͣͦͤͦͦ͘ ͔͙ͪͫͭͦͪ͊͘ ͍ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ͻ Yaskawa ͙ 
Frenic 

 

ˤ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ͻ Yaskawa ͙ CǊŜƴƛŎΣ͚ͭͦͪͣͦͤͦ͘ ͔͙ͪͫͭͦͪ͘ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ ΄͊ͻ͔ͭ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ͙ͣΥ  

 ˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͎ͭͦͪͣͦͤͦͦ͘ ͔͙ͪͫͭͦͪ͊͘ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ 
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ол ͣͣ ͒͡Ύ ¸ŀǎƪŀǿŀ ͙͙͡ CǊŜƴŎƘ [a н! ͙ рл ͣͣ ͒͡Ύ CǊŜƴƛŎ aƛƴƛ ͙͍͔͍ͤͪͭͦͪͦΦ 

 ͚́ͦͪͣͦͤͦ͘ ͔͙ͪͫͭͦͪ͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡ΈͤͦΣͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ 
ͫͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͙ͪͫͯͤͦͣ͟Φ ˹͙͎ͦ͒͊͟ ͔ͤ ͍͙͍͚͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔͙ͪͫͭͦͪ͘ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͍ͨͪͦͦ͒͊ 
͋·͙͡ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͍͍͔ͪΦ 

 

 ˻ͫͦ͋·͔ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ CǊŜƴƛŎ [aн! 
 

 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟  

ˤ ͙͍͔ͤͤͭͦͪ͊ͻ CǊŜƴƛŎ [aн!Σ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ {¢h ͔͙ͫͪͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤ͊ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͔ͫͪ͒͊ͻ ͫ ͍͔ͯͪͦͤͣ 
͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ о ͊ͫͫ͊͟͡Φ ˤ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͒͊ͤͤͦ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
͙͍͔ͤͪͭͦͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔͔ͫͪ͒ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘Ύ п ͊ͫͫ͊͟͡ύΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͨͪͤΎͭΈ 
͔ͦͤͭͪͣͪ͟· ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͨͦͣͫͭͭΈ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ ͍ ΄͊͟ͺ LtрпύΦ 

 

˽͔͙͙ͪͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ  

ˤ ͙͍͔ͤͤͭͦͪ͊ͻ [aн!Σ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͯ͟ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ό͙͍͚ͫͦͦ͡ύ ͼ͔͙ͨ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͔ͤ 
͔͔ͪ͗ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͪ͊͊͘ ͍ ͎ͦ͒Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͭ ͔͔ͪ͋ͯͭͫΎ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ όͺ͊͘· [мΣ 
[нΣ [оύΦ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͔ͨͯͭͣ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ 
όa{²ύ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ό͒ͦ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ύΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͔͎ͦ ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ 
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͔̇͡ΈΌ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ά˾͙͍͊͋ͦͪͦ͊͘͟͟͡ ͊͘΅͙͎ͭͤͦͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘έ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͔ͫͦ͟ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
͙͊͋ͤ͟· ͦͭ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͊͘΅͙͎ͭͤͦͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘Φ ˮ͍͔ͤͪͭͦͪ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͔͔͙͍ͤͪͪͦ͊ͭΈ ͙ͣͨͯ͡Έͫ· ͭͦ͊͟Σ 
;ͭͦ͋· ͍·͍͊ͭ͘Έ ͔ͪͯ͘͟Ό ͔ͪ͊͟ͼ͙Ό ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͒͡Ύ ͙͍͙ͪ͊͋ͦͪͦ͘͟͟͡ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘Φ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ Ή͚ͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· 
͙͔ͤ͗Φ 

 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 
ͨͦ 

ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

L101: Unlock Safety Gear operation 

S ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͪ͊͋ͦͭͯ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͍͙ͪ͊͋ͦͪͦ͘͟͟͡ 
͊͘΅͙͎ͭͤͦͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘Φ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ: 

¶ л ˻ͭ͟͡Ό;͙ͭΈ 
¶  м ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ 

0 

L102: Unlock Safety Gear Level 

˭͔͊͒͊ͭ ͙͊ͣͨͭͯ͒ͯ͡ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ ͭͦ͊͟Φ ̏ͭͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͦͭ ͭͦ͊͟ 
͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊Φ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΥ мл-200% 
 

140% 

L103: Unlock Safety Gear Pulse time 

̂͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍͔ͪͣΎΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
͙͍͔ͤͪͭͦͪ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͭͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊ L102. 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΥ лΣм ς нΣл ͔ͫ͟ 

0.5s 

L104: Unlock Safety Gear Reset time 
˭͔͊͒͊ͭ ͍͔ͪͣΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͙ͣͨͯ͡Έ͙ͫ͊ͣΦ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΥ лΣм ς мΣл ͔ͫ͟ 

0.2sec 

L105: Unlock Safety Gear Pulse 

˭͔͊͒͊ͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͙͍͔ͤͪͭͦͪ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͔͔͙͍ͤͪͪͦ͊ͭΈ ͔ͨͦͫ͡ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ Lмлм ͙ ͨͦ͒͊;͙ ͦͣ͊ͤ͒͟· R. 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΥ м-5 

3 

L106: Unlock Safety Gear Speed Limit 

̂͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΣ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͙͍͔ͤͪͭͦͪ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ό ͍ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͍ͦ 
͍͔ͪͣΎ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͊͘΅͙͎ͭͤͦͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ 
͙͍͙ͪ͊͋ͦͪͦ͘͟͟͡Φ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΥ л-сллл ͦ͋κ͙ͣͤ 

10% 

 
 
ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ;ͭͦ͋· ͙͍ͪ͊͋ͦͪͦ͊ͭ͘͟͡Έ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΥ 
 
1. ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͙͡ͺͭ ͍  ͔͙ͪ͗ͣ ͦͭ͘·͍͊Φ 

2. ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ LмлмҐмΣ ;ͭͦ͋· ͍͟͡Ό;͙ͭΈ Ήͭͯ ͺͯͤ͟ͼ͙ΌΦ ˴͎ͦ͒͊ Lмлм ͔ͫͭ͊ͤͭ мΣ ͍· ͔ͤ 

͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͤ͊ ͎͒ͪͯͯΌ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͔ͣͤΌ ͪͯ;͎ͤͦͦ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ FujiΣ ͨͦ͊͟ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ 

͙͍͙ͪ͊͋ͦͪͦ͘͟͟͡ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ͊Φ ˹͔ ͙͔ͣͤ͘Ύ͚͔ͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͔ͫͻ 

͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ Ή͚ͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚Σ ͙ ͔͙͚͔ͦͪͪͭͪͯͭ͟͟ ͙ͻ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͫ͡ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͙͍͙ͪ͊͋ͦͪͦ͘͟͟͡ ͍͔͊ͪ͘΄͙ͭͫΎ ͔ͤͯ͒͊;͔͚Φ  

3. ˽͚͔ͦͨͪͦ͋ͯͭ ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͭΈ ͙͡ͺͭ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͍͔ͪͻ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͭ͘·͍͊Φ ˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ 

ͨͦͯ͡;͙ͭ ͙͎ͫͤ͊͡ ˭ˢ˽̂˿˴ˢΣ ͤ͊;͔ͤͭͫΎ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ ͙͍͙ͪ͊͋ͦͪͦ͘͟͟͡ ͊͘΅͙͎ͭͤͦͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘Σ ͙ ͤ͊ 
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͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦ͒͊ͤ ͙ͣͨͯ͡Έͫό·ύ ͙͍͙ͪ͊͋ͦͪͦ͘͟͟͡Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 

͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͦ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 1-͎ͦ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊Σ ͍ Ήͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ͊Σ ͙ 

͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͦͭͨͯͫͭͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͍͍͔ͪͻΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͤͭΣ ͭͦ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ 

͍·͍͒͊͊ͭΈ ͙ͣͨͯ͡Έͫ· όҐ Lмлр ͣ͊ͫ͟ύ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͍· ͔͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͙ͤ͊͗ͣ͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟Φ 

4. ˩͙ͫ͡ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͫ м-͚ ͨͦͨ·͙ͭ͟Σ ͍͔͙ͯ͡;Έ͔ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 

Lмлн ͒ͦ LмлсΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍͙͔ͨͦͭͦͪͭ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͫ ΄͎͊͊ нΦ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦͭ Lмлн ͒ͦ Lмлс ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ΄͎͙͊͊ͣΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ 

 L102 = ͦ  ͭ140% ͒  ͦ150% 

 L103 = ͦ  ͭ0,5s ͒  ͦ0,6ͫ  ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡. 

5. ˩͙ͫ͡ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͦΣ ͭͦ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͔͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎΣ 

͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͦͭͨͯͫͭͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͍͍͔ͪͻ ͙ ͍͔ͪͤͯͭΈ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͍ ͤͦͪͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΦ 

˩͙ͫ͡ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Ύ ͔ͤ ͫ͋ͪͦ΄͔ͤ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Σ ͭͦ ͍͊ͣ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ 

Ήͭͦ ͍ͪͯ;ͤͯΌΣ ;ͭͦ͋· ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͍͔ͪͤͯͫ͡Ύ ͍ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣΦ 

 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩! 

̏ͭͯ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͔ͤͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͪ͊͘Φ ˩͙ͫ͡ 

͔ͨͦͫ͡ н ͙͙͡ о ͨͦͨ·ͭͦ͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍ͪ͊͋ͦͪͦ͊ͤ͘͟͡Σ ͙͚͔ͪ͊͋ͦͪͯͭ͘͟͡ ͙͊͋ͤͯ͟ ͫ  

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͨͦ͒Ά͔͙ͣͤ͊͟ύΦ 

˹͔͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͔ͤͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ Ή͚ͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍·ͻͦ͒ͯ 

͙͘ ͫͭͪͦΎ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊Φ 

 

̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔ͤͫ;͊ͫͭͤͦͣͯ ͫͯ͡;͊Ό ͙͙͡ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͍͔ͭͪ͊ͣΦ 

˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͨͪ;͙͔ͤͤ ͯ΅͔ͪ͋. 
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 ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͙ͨͪΎ͔ͣ͟ 

˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· ͍ ͙ͨͪΎ͔ͣ͟ ΄͊ͻͭ·Φ ˣ͔͔ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͯΌ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͊͗͒ͦͣ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͣͦ͗ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͤ͊ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͻ͔͔ͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͚ͤΦ 

 

 ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͋ͦͫ͟ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͙ͨͪΎͣ͊͟ ͤ͊ ͔ͫͭͤͯ ΄͊ͻͭ· ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͔͎ͦ ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˿͔͙͔͙ͦ͒ͤͤΎ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘ΎͭͫΎ ͔ͨͯͭͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͪ͊͘Ά͖͍ͣͦ PJBм ͙ PJBн ͟ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͚ͣͤͦ͟͡ ͙ͦͦ͒͟͟͡ ͍ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

 ˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ͨͪΎͣ͊͟ ΄͊ͻͭ· ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔͚ͣͤͦ͟͡ 
͔ͦͦ͒͟͟͡ ͍ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ΄͊ͻͭ· ͎ͣͦͯͭ ͍ ͟͡Ό;͊ͭΈΥ 

Ç ˤ·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͋ͯͺ͔ͪ͊,  

Ç ˤ·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ·,  

Ç ˤ·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͤ͊ͭΎ͎͗ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊,  

Ç ˤ·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ˢ͍Φͫͭͦͨ͊ ͙ͨͪΎͣ͊͟ ͙ ͭΦ͒Φ  

ˤ EN 81-нл ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ;ͭͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ·͚ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͫͭͦͨ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ 
͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͙ͣͤͣͯͣ мΣл ͣ ͍·΄͔ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͙͎ͤͦͦ͘͟ ͨͦͫ͊͒ͦ;͎ͤͦͦ Ήͭ͊͗͊ ͙ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ 
͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ лΣтр ͣ ͦͭ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͪ͊͟Ύ ͍͔͎͒ͪͤͦͦ ͔͙ͦ͋ͪ͊ͣͤ͡ΎΦ 

˽͙ͦͣͣͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͙͔ͤ͗Σ ͔ͭ͊͗͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· ͟  ˣͦͫͯ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͙ͨͪΎͣ͊͟Υ 

Ç ˾͔ͦͭ͊͘͟ ͙ͨͪΎͣ͊͟ 

Ç ˸ͦ͒ͯ͡Έ slave ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊ intercom ό͔͙ͫ͡ ͙͔͔ͣͭͫΎύΦ 

 ˽͙ͪ ͫͯ͡;͔͊ ΄͊ͻͭ· ͫ ͔͙ͣͣ͟͡ ͙ͨͪΎͣͦͣ͟ ͙κ͙͙͡ ͯͦͪͦ͟;͔͚ͤͤͦ ͎͙͚͊͋͊ͪͭͤͦ 
͍·ͫͦͭ·Σ͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͙͋͊͟͡ ͙͊͋ͤ͟·ό͒͡Ύ ͤͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 
͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙ύ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͋ͦͫ͟ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͭͦ͗ ͋·ͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· ͟ 
͋ͦͫͯ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͙ͨͪΎͣ͊͟Φ 

 ˽͙ͪ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͺ͍ͭͦ  ͫ ͯͦͪͦ͟;͔͚ͤͤͦ ͎͙͚͊͋͊ͪͭͤͦ ͍·͚ͫͦͭͦΣ ͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ 
͙͋͊͟͡ ͙͍͍͔ͨͪͦͭͦͫ͊ ό͒͡Ύ ͤͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙ύ ͭ͊͟ ͔͗ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͋·ͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· ͟ ͋ͦͫͯ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͙ͨͪΎͣ͊͟Φ 

 



 

 

 

 
 

29 

˾̂˴˻ˤ˻˨˿́ˤ˻ ˽˻ ̂˿́ˢ˹˻ˤ˴˩ 

MA06-02-1-06 

 ˾ ͙ͫΦ нΦуΥ ˿͔͙͙͔ͦ͒ͤͭ͡Έͤ͊Ύ ͦͪͦ͋͊͟͟ ͙ͨͪΎͣ͊͟ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͙ͨͪΎ͔ͣ͟ ΄͊ͻͭ· 

ϝ ˾͙ͫͯͤͦ͟ ͍·΄͔ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦͦ;ͤ·ͣΦ ˿͔͙͔͙ͦ͒ͤͤΎ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ 
ͦͭ ͙͡ͺͭ͊Φ 
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MA06-02-1-06 

˽ͯ͡Έͭ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙ ͙ͨͪΎͣ͊͟ όEN 81-нлύ ͙͙͡ ˿ͭ͊ͤͼ͙Ύ ˽͙ͪΎͣ͊͟ όEN 81-1, EN 81-нύ ͔ͭͦ͗ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ 
͟ ˣͦͫͯ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͙ͨͪΎͣ͊͟Φ 

˾͙ͫΦ нΦфΥ ˽ͯ͡Έͭ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙ ͙ͨͪΎͣ͊͟ ͙ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͙ͨͪΎͣ͊͟ 

  

STOP

NORMAL

INSPECTION STOP

TL
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 ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͊͋ͤ͟· 

ˤ͔ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͊͋ͤ͟· ͨͦ͒͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͟ ͔ͦͪͦ͋͟͟ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙ ͙͊͋ͤ͟· ͙ ͨͦͭͦͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͟ 
ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͚ͨͦ͒ͫͤͦ ͔͊͋͟͡ΈΦ˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͔͚ͨͦ͒ͫͤͦ ͔͊͋͟͡ΈΣ 
͔͚͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙ΎͣΣ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͣ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͎͍͔͊͡Φ ˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͋·ͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· ͟ ͔ͦͪͦ͋͟͟ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙ ͙͊͋ͤ͟·Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͦ ͫ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͫͻ͔͙ͣ͊ͣ 
͙͡ͺͭ͊Υ 

 ˴ͦͪͦ͋͊͟ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙ ͙͊͋ͤ͟·Φ ˩͙ͫ͡ ͍ ;͔͔ͪͭ͗͊ͻ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͔ͤ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͙͔ͤͦΣ ˴ͦͪͦ͋͊͟ 
͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙ ͙͊͋ͤ͟· ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ м ͣ ͦͭ ͭͦ;͙͟ ͍ͻͦ͒͊ ͒͡Ύ 
ͦͫͣͦͭͪ͊ ͙͙͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ EN 81-нлΦ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔͎ͦ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͎͍͊͊͡ͻΦ 

 ˨͍͔ͪΈό͙ύ ͙͊͋ͤ͟·Φ ͙̏ͭ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͎ͣͦͯͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͍͔͚͒ͪͤͦ ͦͤͭ͊ͭ͟͟Σ ͍͔͒ͪͤ·͔ 
ͦͣ͊ͤ͒͟· ͙ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͍͔͍͚ͫͭͦͦ ͍͔͊ͤ͊ͫ͘ ͙ ͍·͋·͍͊Ό΅ͯΌ ͔͊ͣͪͯ͟ ͙ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͦͨͫ͊ͤ· 
͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͎͍͊͊͡ͻΦ  

 ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͊͋ͤ͟·Φ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͊͋ͤ͟· ͎ͣͦͯͭ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈΥ  

Ç ˶͍͙͔͙ͦͭ͡,  

Ç ˴ͦͤͼ͔͍͚ͦ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͻͦ͒͊, 

Ç ˤ·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Ύ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟, 

Ç ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͫͭͦͨ ͙͊͋ͤ͟·,  

Ç ˶Ό͟ ͨͦͭͦ͊͟͡ ͙͊͋ͤ͟· 

Ç ˤ·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͙ͫ͊͋ͤ͡· ͍͊ͤ͊ͭͦ͟.  

 ˤ·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͋͊͡͡Όͫͭͪ͊͒· όͭ͊͟ ͒͡Ύ ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͊͟͟ ͙ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ 
͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙ύΣ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͺ͊ͪͭͯ͊͟ ͙ ͋ͦͫ͟ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͙͋͊͟͡ ͙͍͍͔ͨͪͦͭͦͫ͊όͫ ͔͙ͣͣ͟͡ 
͙ͨͪΎͣͦͣ͟ ͙κ͙͙͡ ͯͦͪͦ͟;͔͚ͤͤͦ ͎͙͚͊͋͊ͪͭͤͦ ͍·ͫͦͭ·ύΦ 

 ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· ͼ͔͙ͨ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤ ͙͊͋ͤ͟·Σ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤ ͪ͟·΄͙ 
͙͊͋ͤ͟·Σ͍͙͚͔͊͊ͪͤͦ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤ ͙͊͋ͤ͟· ͙ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ ͙͊͋ͤ͟·Φ  

 ˾͔ͦͭͯ͘͟ ͪ͟·΄͙ ͙͊͋ͤ͟·tΣ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͎͍͎ͦͦͫͦͦͦ͡ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎΣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 
͎͎ͦͤΣͣͦ͒ͯ͡Έ slave ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ intercomΣͣͦ͒ͯ͡Έ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ Ή͔͎ͫͭͪͤͤͦͦ͟ ͍·͍ͦ͊͘ ͙ 
͍͙͚͊͊ͪͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ό͔͙ͫ͡ ͙͔͔ͣͭͫΎύΦ 

 ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͎͍͍͔ͪͯͦͫ͊͘͘ (͔͙ͫ͡ ͙͔͔ͣͭͫΎ). 

 ˸͙͎͊Ό΅͙Ύ ͊ͣͨ͊͡ ͙ ͔ͯͣͣͪ͘Σͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͨͦ͒ ͙͚͊͋ͤͦ͟ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͫ EN 81-20. 

 ˽͔͊ͤ͡Έ ͙͍ͨͪ͊ͦ͘͟ ͙ ͡Ό͔͋ͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͍ ͔͚ͤ όͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ Ή͔͎ͫͭͪͤͤͦͦ͟ ͍·͍ͦ͊͘ύΦ  

 ˢ͋ͫͦ͡Όͭ Ή͔ͤͦ͒ͪ͟ ͙ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ·͚ ͎͔͍ͪͦͤͦ͟·͚ ͒͊ͭ;͙͟Φ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ ͔͎ͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ ͣͦ͗ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͎͍͊͊͡ͻΦ  
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 ˴͔͔͙͔ͪͨͤ͡ ͍͔͎ͨͦ͒ͫͤͦͦ ͔͊͋͟͡Ύ 

͍́ͪͦͫͦ·͔ ͔͙͊͋͟͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͙͔ͨͦ͒ͫͦ͒ͤͤ· ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡͡ ͙ ͟ ͍͚ͫͣͦͭͪͦͦ ͔ͦͪͦ͋͟͟ ͤ͊ ͪ͟·΄͔ 
͊͟ ͙͋ͤ·Φ ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͡ͺͭ͊ όͭΎ͎͍͎ͦͦͦ ͙͙͡ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͎ͫͦͦ͟ύ ͙͙͡ Ήͭ͊͗͊Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡Σ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· о ͙͙͡ п ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ͊ ͒͡Ύ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ 
͍͙͒͗ͯ΅͔͎ͦͫΎ ͭͪͦͫ͊Φ ˹͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͙ͪͫͯͤ͊͟ͻ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍͒͊ ͫͯ͡;͊Ύ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ ͍͙͒͗ͯ΅͔͎ͦͫΎ 
͔͊͋͟͡ΎΥ 

 

 

 

 

˾͙ͫ  нΦмлΥ  ̅ ͙͙͍͙͔ͫͪͦ͊ͤ͟ ͍͔͎ͨͦ͒ͫͤͦͦ ͔͊͋͟͡Ύ ͍ ΄͊ͻ͔ͭ - 3 

ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ͊ 

˾͙ͫ  нΦммΥ  ̅ ͙͙͍͙͔ͫͪͦ͊ͤ͟ ͍͔͎ͨͦ͒ͫͤͦͦ ͔͊͋͟͡Ύ ͍ ΄͊ͻ͔ͭ ς 4 

ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ͊   
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ˤ ͙ͦ͋ͦͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͣͦͤͭ͊͗ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ͙ͣΥ 

  ˨ ͡Ύ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͔͔͍͙͎ͨͪ͒͗ͤͦͦ ͭͪͦͫ ͍ ΄͊ͻ͔ͭΣ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͚ ͙ 
͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͚ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ· ͍ ΄͊ͻ͔ͭΣ ͎͔͒ ͭͪͦͫ· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͔͊ͪͨͤ͘͟͡· ͔͋͘ ͔ͨͦͣͻ 
͍͙͔͙͒͗ͤΌ ͙͡ͺͭ͊Φ 

  ˭ ͔͙͔͊ͪͨͭ͟ ͔͊͋͟͡Έ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤͦ ͦͭ ͭͦ;͙͟ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ΄͊ͻͭͯ ͒ͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΣ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ 
ͤ͊ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔ͣ ΄͎͔͊Φ 

  ʕ  ͫͯ͡;͔͊ ͭΎ͎͍͎ͦͦͦ ͨͦ͒Ά͔͙ͣͤ͊͟ ͙͙͡ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͤ͊ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͔͙͔͊ͪͨͭ͘͟ 
ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͍͙͒͗ͯ΅͔͎ͦͫΎ ͭͪͦͫ͊ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͻͦ͒͊Σ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ 
ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͣ ΄͎͔͊Φ 

  ˽ ͚͔ͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͔͊ͪͨ͘͟͡ΎͭΈ ͍͚ͭͦͪͦ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ ͍ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͻͦ͒͊ ͙͡ͺͭ͊Φ 

  ˿  Ή͎ͭͦͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͭͪͦͫ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘·͍͊ͭΈ ͙͍ͪͯ͟ΌΣ ͍ͪ͊ͤͯΌ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ ͙͒ͤ͡· 
ͻͦ͒͊ ͙͡ͺͭ͊Σ ͙ ͔͙ͪͨͭ͟ΈͫΎ ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤͯΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͣͯ͡ ͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ 
;͙͊ͫͭ ͙͊͋ͤ͟·Φ 

  ˽ ͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔͊͋͟͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ ͍͔ͪͻͤΌΌ ;͊ͫͭΈ ͙͊͋ͤ͟·Σ ͎͔͒ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ ͔͊͋͟͡ΎΣ ͊͟͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤ͊͟ͻ 
͍·΄͔Φ  

  ˹ ͔͊ͦͤ͟ͼΣ ͍͔͙͔ͨͦ͒͒ͭ ͔͙͊͋͟͡ ͟ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͔ͦͪͦ͋͟͟ ͙͊͋ͤ͟· ͙ ͔͙͙͔ͨͦ͒ͫͦ͒ͤͭ ͙ͻ ͟ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔͚ͣͣͤͦ͟͡ ͔ͦͦ͒͟͟͡Φ 

 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͍ͭͪͦͫͦ ͫ ͙ͭͪͦͫ͊ͣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͍͒͊ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔ͨͦ͒ͫͤ·ͻ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͍ ΄͊ͻ͔ͭ ό͊͟͟ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͍·΄͔ύ ͙ ͦ͒ͤͦ ͙͍͔ͨ͊ͫͭͦͦ͟͡ ͒͡Ύ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͍ 
͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͙͊͋ͤ͟·Φ ˤ ͙͒ͤ΅͔ ͙͊͋ͤ͟· ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͔ͨͦ͒ͫͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͫͤ͊͋͗ͤͦ 
͍͔͚ͨͦ͒ͫͦ͟Φ 

  



 

 

 

 
 

34 

˾̂˴˻ˤ˻˨˿́ˤ˻ ˽˻ ̂˿́ˢ˹˻ˤ˴˩ 

MA06-02-1-06 

 ͙̅ͫ͊͟ͼ͙Ύ ͙ͦͪͦ͋͟͟ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙ ͙͊͋ͤ͟· 

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͤ͊ ͪ͟·΄͔ ͙͊͋ͤ͟·  ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͒͡Ύ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͊͋ͤ͟·Φ ̏ͭͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͦ ͍ ͔͎ͦ͟͡ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͣ 
͔͔ͣͫͭ ͙ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ м ͣ ͦͭ ͭͦ;͙͟ ͍ͻͦ͒͊ ͒͡Ύ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔͎ͦ 
͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͦͫͣͦͭͪ ͙͙͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Φ    

͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͤͦͨͯ͟͟ ͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ 
͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔ͦͪͦ͋͟͟ ͙͊͋ͤ͟·Φ ˨ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ΎͫͤͦΣ ;ͭͦ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͨͦͫ͡ ͦͫͣͦͭͪ͊ ͙͙͡ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙͡ͺͭ͊Σ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͦͪͦ͋͊͟͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͍ 
ͭ͊ͦͣ͟ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ;ͭͦ͋· ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͒ͦ ͙ͤͦͨ͟͟ ͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͋·ͦ͡ ͔͔͔ͣͤ м ͣ ͦͭ 
ͨͦͫ͊͒ͦ;͚ͤͦ ͍͔͙͒ͪΦ ˽ͦ Ή͚ͭͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡ΎΣ ;ͭͦ͋· ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͦͪͦ͋͊͟͟ ͋·͊͡ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͋͗͡ ͟ ͔ͣͻ͙͊ͤͣͯ͘ ͍͔͔͚͒ͪ ͙͊͋ͤ͟·Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ 
͙͎͔͒͊ͪ͊ͣͣΦ 

ˤ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙͍͙ͨͪͫͯͭͫͭΎ ͍͙͒ͦͻ ͍͔͔͚͒ͪ ͙͊͋ͤ͟·Σ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͒ͤͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 

ͫͭͦͨ͊. 

˾͙ͫΦ нΦм2Υ ˽ͯ͡Έͭ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙ ͙͊͋ͤ͟· 

  

  

[1] = ˴ͦͪͦ͋͊͟ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙ 
͙͊͋ͤ͟· 

[2] = ˽ ͯ͡Έͭ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙ ͙͊͋ͤ͟· 

[3] = COP 

[4] = LOP 

[5] = Prewired installation trunk 
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 ˨͍͔͙ͪ ͙͊͋ͤ͟· 

 

˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ ͍͔͔͚͒ͪ VVVFрҌ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͚ ͙͔ͤ͗ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͫ  ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͣ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͦͣ͟Φ  
˻͔ͨͪ͊ͭͦͪͯ ͍͔͙͒ͪ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͟Σ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͔ͤ ͋·͡ ͊͊͊ͤ͘͘͟Φ 

 

 

 

 

ώмϐ Ґ ˽͙͙͔ͭ͊ͤ ͍͔͔͚͒ͪ 

ώнϐ Ґ ˨͍͔ͪͤ·͔ ͦͣ͊ͤ͒͟· 

ώоϐ Ґ ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

ώпϐ Ґ ˴ͦͤͼ͔͍·͚ ͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͦͭͪ͟·͙ͭΎκ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ Σ ͍͔͍ͫͭͦ·͔ ͍͔͊ͫ͘· ͙ ͔͙ͭͪͣͫͭͦͪ·Φ 

ώрϐ Ґ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·͔ ͍ͻͦ͒·Φ ˽ͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ͍·ͻͦ͒ͯ ͍ͯͪͦͤΎ ͨͦ͊͡ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟Φ 

ώсϐ Ґ ˤ·ͻͦ͒ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟Φ ˽ͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ͔͙ͫͭ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͍͔͔͚͒ͪΦ 

ώтϐ Ґ ˽͍ͦͫͭ͊΅͙͟ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 

ώуϐ Ґ ˤͻͦ͒Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͒͡Ύ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͍͔͙͒ͪ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊Φ ˨͡Ύ 
͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ Ή͎ͭͦͦ ͍ͻͦ͒͊ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͎͙ͣ͊ͤͭͤ·͚ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͙͙͡ ͔͔ͪ͡ ͫ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ  

ώфϐ ˢͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ 

ώмлϐ Ґ ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ ͍͔͙͒ͪ fermator VF5+. 

ώммϐ Ґ ˢ͍͙͚͊ͪͤ·͚ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͟ 
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˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ ͍͔͔͚͒ͪ VVVFтҌ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͚ ͙͔ͤ͗ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͫ  ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͣ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͦͣ͟Φ  
˻͔ͨͪ͊ͭͦͪͯ ͍͔͙͒ͪ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͟Σ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͔ͤ ͋·͡ ͊͊͊ͤ͘͘͟Φ 

 

 

ώмϐ Ґ ˽͙͙͔ͭ͊ͤ ͍͔͔͚͒ͪ 

ώнϐ Ґ ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

ώоϐ Ґ ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ Ή͔ͤͦ͒ͪ͊͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ  

ώпϐ Ґ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·͔ ͍ͻͦ͒·Φ ˽ͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ͍·ͻͦ͒ͯ ͍ͯͪͦͤΎ ͨͦ͊͡ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟Φ 

ώрϐ Ґ ͦͤ͟ͼ͔͍·͔ ͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͦͭͪ͟·͍͙͊ͤΎ κ ͊ͪ͘͟·͍͙͊ͤΎΣ ͍͔͍ͫͭͦ·͔ ͍͔͊ͫ͘· ͙ ͔͙ͭͪͣͫͭͦͪ·Φ 

ώсϐ Ґ ͍͔͒ͪͤ·͔ ͦͣ͊ͤ͒͟·  

ώтϐ Ґ ˤ·ͻͦ͒ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟Φ ˽ͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ͔͙ͫͭ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͍͔͔͚͒ͪΦΦ 

ώуϐ Ґ ͍·ͻͦ͒ ͍ͯͪͦͤΎ ͨͦ͊͡Φ ˻ͤ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣͯ ͍ͻͦ͒ͯ όпύ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͍͔͙͒ͪΦ 

ώфϐ Ґ ˽͍ͦͫͭ͊΅͙͟ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 

ώмлϐ Ґ ˤͻͦ͒Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͒͡Ύ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͍͔͙͒ͪ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊Φ ˨͡Ύ 
͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ Ή͎ͭͦͦ ͍ͻͦ͒͊ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͎͙ͣ͊ͤͭͤ·͚ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͙͙͡ ͔͔ͪ͡ ͫ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

ώммϐ Ґ ˢͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ 

ώмнϐ Ґ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͍͔͙͒ͪ fermator VF7. 
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 ώмϐ Ґ ˤ͔ͪͻͤΎΎ ͦͪͦ͋͊͟͟ ͙͊͋ͤ͟· 

 ώнϐ Ґ ͔͊͋͟͡Έ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͫ ͍͔͒ͪΈ͙ͣ ͍͎͎͊ͭͦ͋ͯͫͤͦͦ ͙ͭͨ͊ 

 ώоϐ Ґ ͔͊͋͟͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔͒ͪΈ͙ͣ ͍͎͎͊ͭͦ͋ͯͫͤͦͦ ͙ͭͨ͊  

 ώпϐ Ґ ˴͔͊͋͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ  

 ώрϐ Ґ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ ͒͡Ύ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͦͭͪ͟·͍͙͊ͤΎ  

ώсϐ Ґ ˸͎͙͊ͤͭͤ·͚ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡ΈΦ ˻ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͍͔͙͒ͪ 
͙ͨͪ ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͍͔͙͒ͪ ͙ͨͪ ͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭΦ 

 [7] = ˻ ͔ͨͪ͊ͭͦͪ ͍͔͔͚͒ͪ  
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ώмϐ Ґ ˴͔͊͋͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍͔͔͚͒ͪ  

ώнϐ Ґ ͔͊͋͟͡Έ фxлΦтрͣͣ2 ͒͡Ύ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͍͔͔͚͒ͪΣ ͔͙͍ͭͪͣͫͭͦͪͦ ͙ ͔ͣͣͤ͟͡·ͻ ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ ͦͭͪ͟·͍͙͊ͤΎ 
κ ͊ͪ͘͟·͍͙͊ͤΎ 

ώоϐ Ґ ˢͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ ͒͡Ύ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͦͭͪ͟·͍͙͊ͤΎ 

ώпϐ Ґ ˸͎͙͊ͤͭͤ·͚ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡ΈΦ ˻ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͍͔͙͒ͪ ͙ͨͪ 
ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͍͔͙͒ͪ ͙ͨͪ ͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭΦ 

ώрϐ Ґ ˴ͦͤͭ͊ͭͤ͟·͚ ͔͊͋͟͡Έ ͍͔͔͚͒ͪ ͙ͭͨ͊ .ǳǎ   

ώсϐ Ґ ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ ͍͔͔͚͒ͪ 9//Ҍ нол±  

  

 

 

  

[1] 

[2] 

[3] 

[2] 

[4] 

[5] 

[6] 
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ώмϐ Ґ ˴͔͊͋͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍͔͔͚͒ͪ  

ώнϐ Ґ ͔͊͋͟͡Έ мпx0.75mm2 ͒͡Ύ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͍͔͔͚͒ͪΣ ͔͙͍ͭͪͣͫͭͦͪͦ ͙ ͔ͣͣͤ͟͡·ͻ ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ 
ͦͭͪ͟·͍͙͊ͤΎ κ ͊ͪ͘͟·͍͙͊ͤΎ  

ώоϐ Ґ ˢͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ ͒͡Ύ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͦͭͪ͟·͍͙͊ͤΎ 

ώпϐ Ґ ˸͎͙͊ͤͭͤ·͚ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡ΈΦ ˻ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͍͔͙͒ͪ ͙ͨͪ 
ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͍͔͙͒ͪ ͙ͨͪ ͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭΦ 

ώрϐ Ґ ˴ͦͤͭ͊ͭͤ͟·͚ ͔͊͋͟͡Έ ͍͔͔͚͒ͪ ͙ͭͨ͊ Bus   

ώсϐ Ґ ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ ͍͔͔͚͒ͪ G5 

  

 

[1] 

[2] 

[3] 

[4] 

[5] 

[6] 
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 ˽ͦ͗͊ͪͤ·͔ ͙͡ͺͭ· ό͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ EN 81-72) 

˸͔ͦͤͭ͊͗ͤͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ Ή͔͍͙ͭͪͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͟͡Ύ  

˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͎ͨͦͤͦͦ͡ 
͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ EN 81-тн ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͊͘΅͙ͭ· Ή͔͍͙ͭͪͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͟͡Ύ ͦͭ ͍ͦ͒·Φ 

˽͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͊ͤ͊͟͡ ͔͊͋͟͡Ύ ΄͊ͻͭ· ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ͣ ͦͭ ͔ͫͭͤΣ  ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ 
ͨͦͫ͊͒ͦ;ͤ·͔ ͍͔͙͒ͪ όͦͤ͊͘ 5ύΦ 

˽͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ м ͣ ͤ͊͒ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͨͦ͊͡ 
όͦͤ͊͘ E):  

Ç Pit Stop κ ˿ͭ͊ͤͼ͙Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͔͚ ͙ͨͪΎͣ͊͟ 

Ç ˿͔͙͙͔ͦ͒ͤͭ͡Έͤ͊Ύ ͦͪͦ͋͊͟͟ ͙ͨͪΎͣ͊͟ 

Ç ˢ͍͙͚͊ͪͤ͊Ύ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍ ͙ͨͪΎ͔ͣ͟ 

Ç ˾͔ͦͭ͊͘͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ͨͪΎͣ͊͟ 

Ç ͔͙́ͪͣͤ͊͡ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͍ͫΎ͙͘ ͙ͨͪΎͣ͊͟ ό͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦύ 

ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͎ͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͔͒͊͡ 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͒͡Ύ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͨͦ͗͊ͪͦͭͯ΄͔͙ͤΎ 
͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Σ ;ͭͦ͋· ͍͔ͪͤͯͭΈ ͡ ͙ͺͭ ͤ͊ Ήͭ͊͗ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͫͯ͗͋͡·Φ 

˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͤ͊ ͔͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͭͫΎ ˸͍ͦͫͭͦ͊Ύ ͔ͣͣͤ͊͟͡Ύ ͦͦ͒͊͟͟͡Σ ͨͦ ͙͔͙ͣͤ CLwΦ ˸ͦͫͭ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͔ͯ͒͊ͤ͡ ͙͔ͤͭͦͣ͟͡Σ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͦ͒͊ͤ ͙͎ͫͤ͊͡ b/Φ 

A ˴͙͊͋ͤ͊ ͎ͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͙͡ͺͭ͊ 

B ͍͔̂ͪͦͤΈ ͎ͦͤΎ 

C ͔̂ͭ;͊͟ ͍ͦ͒· ͫ ͍ͯͪͦͤΎ ͎ͦͤΎ 

D ˭͊΅͙΅͔ͤͤ͊Ύ ͦͤ͊͘ ͍ ΄͊ͻ͔ͭ IPx3  

E ˭͊΅͙΅͔ͤͤ͊Ύ ͦͤ͊͘ ͍ ΄͊ͻ͔ͭ IP 67  1m

1m

A

B

E

D

C
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 ˥͔͔͙ͦͣͭͪΎ ΄͊ͻͭ· 

 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͊͋ͫͦ͡Ό͎ͭͤͦͦ Ή͔ͤͦ͒ͪ͊͟ 

 ˹ ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ нΦмо ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙͒· ͊͋ͫͦ͡Ό͎ͭͤͦͦ ͔ͦ͒ͪ͊͟Φ ˿ͤ͊;͊͊͡ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ 
ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͙͔͊͋ͤ͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·͚ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ όC LIMAX33CP ͙ͪͫΦнΦмпΣ ˣ͔͘ 
LIMAX33CP ͙ͪͫΦнΦм5ύΦ ˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔͙ͫͭͪ͟͡ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͍͍͔ͪͻΦ ˻͔͔͋ͫͨ;͔ͭ 
ͭͦ;ͤͯΌ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡ΈͤͯΌ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟Φ ˽͍͔͙ͪͦͪͭΈ Ήͭͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍ͯͪͦͤΎΦ ͔͔́ͨͪΈ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ 
͔͔͒ͪ͗͊ͭ͡Έ ͎͙͚ͣ͊ͤͭͤͦ ͔ͤͭ͡· ͤ͊ ͔ͨͦͭͦ͟͡ ͍͊͊͡ ͙͙͡ ͤ͊ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅ͯΌ ͔͚ͪͯ͟ ό͙ͪͫΦнΦм5 ς 2.16ύΦ ˤ· 
͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ  ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͨͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͡ͺͭ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͪ͊ͤͭΦ 

˾͙ͫΦ нΦм3Υ ˻͋ͦͪ͘ ͊͋ͫͦ͡Ό͎ͭͤͦͦ Ή͔ͤͦ͒ͪ͊͟ 
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t͙ͫΦ нΦмпΥ ˿;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Έ ͙ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ 

͊͋ͫͦ͡Ό͎ͭͤͦͦ Ή͔ͤͦ͒ͪ͊͟ όˣ͔͘ LIMAX33CP) 

 

t͙ͫΦ нΦм5Υ ˿;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Έ ͙ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ 

͊͋ͫͦ͡Ό͎ͭͤͦͦ Ή͔ͤͦ͒ͪ͊͟ όC LIMAX33CP) 

 

 

 ˾

 

 

˾͙ͫΦ нΦм6Υ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ ΄͊ͻͭ· 
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˾̂˴˻ˤ˻˨˿́ˤ˻ ˽˻ ̂˿́ˢ˹˻ˤ˴˩ 

MA06-02-1-06 

˾͙ͫΦ нΦм7Υ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ ΄͊ͻͭ· 

 

 

˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͫͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͭͦͪͦͤ͊ ͎͙͚ͣ͊ͤͭͤͦ ͔ͤͭ͡· ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͎ͫ͊͟͡ ͊ͫ͊ͭ͟ΈͫΎ ͙͍͚ͨ͊ͫͭͦͦ͟͡ 
͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ͔͔́ͨͪΈ ͙͔͙͔ͨͪͪͨͭ͟ ͎͙ͣ͊ͤͭͤͯΌ ͔ͤͭͯ͡ ͟ ͔͔͒ͪ͗͊ͭ͡Ό ͔ͤͭ͡·Φ 
˿͔ͭͪ͊͟͡ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͎͙͚ͣ͊ͤͭͤͦ ͔͔ͤͭ͡ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍͍͔ͪͻΦ ˨͔͙͔ͪ͗ͭ ͍ͯͨ͊ͦͯ͟͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅ͯΌ 
͎͙ͣ͊ͤͭͤͯΌ ͔ͤͭͯ͡Σ ͍͔͙͔ͦͭͪͫͭͣ ͍͍͔ͪͻ ͙ ͍͙͎͚͔͒͊ͭͫΈ ͍͙ͤ͘ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͎͙ͣ͊ͤͭͤ͊Ύ ͔ͤͭ͊͡ ͍·ͭΎ͎͙͍͔͊ͭͫΎ ͙͘ ͙ͦͪͦ͋͟͟Φ ˻͔ͭͪ͗Έ͔ͭ ͎͙ͣ͊ͤͭͤͯΌ ͔ͤͭͯ͡ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙͒ͤ͡· ͍ ͫ͊ͣͦͣ ͙͔ͤ͗ͤͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ό͔͙ͪͨͭͫ͟Ύ ͍ ͙ͨͪΎ͔ͣ͟ύΣ ͍·ͨͪΎ͙͔ͣͭ ͔͔ ͙ 
͙͔ͨͪͦͨͯͫͭͭ ;͔͔ͪ͘ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡Έ ό͎͙ͣ͊ͤͭͤ͊Ύ ͫͭͦͪͦͤ͊ Ґ ͫͭͦͪͦͤ͊ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ͡ΎύΦ 
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˿͔͚;͊ͫ ͊͘ͺ͙͙͚͔ͫͪͯͭ͟ ͎͙ͣ͊ͤͭͤͯΌ ͔ͤͭͯ͡ ͍ ͙ͨͪΎ͔ͣ͟ ΄͊ͻͭ· ό˾͙ͫ 2.18ύΦ ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͫͭ͊͡Έͤ͊Ύ 
ͫͭͦͪͦͤ͊ ͎͙͚ͣ͊ͤͭͤͦ ͔ͤͭ͡· ͔͎ͫ͊͟͡ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͍͚ͨ͊ͫͭͦͦ͟͡ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ·. 

˾͙ͫΦ нΦм8: ̂ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ ΄͊ͻͭ· 
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˾͙ͫΦ нΦм9Υ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎͙͚ͣ͊ͤͭͤͦ ͔ͤͭ͡· 

 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͫ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦͣ ͍·͟͡Ό;͔͔͊ͭͣ͡ ͤ͊ ͤ͊ͭΎ͚͗ͤͦ ͙͔ͨͪͯ͗ͤΣ͒͡Ύ ͔͎ͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
͍͔ͨͪͦͪΈ͔ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͊ͪͭͤ͟· ό˾͙ͫ 2.20 ͙  нΦ21). 

 

˾͙ͫΦ нΦ20Υ ͍͙͍̂ͫͭ͊ͤ͊͊͡Ύ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡ 
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MA06-02-1-06 

͔͔́ͨͪΈ ͙͔͙͔ͨͪͪͨͭ͟ ͎͙ͣ͊ͤͭͤͯΌ ͔ͤͭͯ͡ ͟ ͔͔͒ͪ͗͊ͭ͡Ό ͔ͤͭ͡·Φ ˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ 
ͪ͊ͫͭΎ͎͙͍͊Ό΅͊Ύ ͙ͫ͊͡  ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ о - р ͎͟Φ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭΈ ͙ͫͯ͡ р͎͟Φ 
˹͔ͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͫͫͭͣ·Σ͔͔͒ͪ͗͊ͭ͡Έ ͔ͤͭ͡· ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͨͦ͒ͤΎͭ плͣͣΦͦͭ 
͔͎ͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ ͍͙͍̂ͫͭ͊ͤ͊͊͡Ύ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ (˾͙ͫ 2.21). 

 ˾ ͙ͫ. 2.21: Installling the extra switch 
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 ˸͎͙͊ͤͭͤ·͚ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ  

˽͙ͪ ͫͯ͡;͔͊ ͎͔͒ ͙͊͋ͤ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͙͎͒͊ͭͫΎ ͫ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͍͔͒ͪΈΌ ͍ ͔ͦ͘ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟Σͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͦͤ͘· ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟Φ 

˨͊ͤͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͦͭ ͎͔͍͎ͪͦͤͦͦͦ͟ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͙͊͋ͤͯ͟ ͙ ͒͡Ύ 
͎ͭͦͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙͒ͭ͊͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡·Υ 

ˤ ΄͊ͻ͔ͭΥ 

 ͨ͊ͪ͊ ͎͙͍ͣ͊ͤͭͦΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͙ͦ͒ͤ ͍͔ͨͦͪͻ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊Σ ͙͚͒ͤͦ͡ мл ͙͙͡ нл ͫͣΣ ͤ͊ 

͍͔ͯͪͦͤ ͒ ͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͦͤ͘· ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟Φ  

˹͊ ͔͊ͪ͊ͫ͟͟ ͙͊͋ͤ͟·Υ 

  ͣ ͎͙͊ͤͭͤ·͚ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡ΈΣ SUZΦ ˸͎͙͊ͤͭͤ·͚ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦͣ 

͊͡Ό͙͙͔͍ͣͤͦͣ ͔ͦͪͨͯͫ͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͤ͊ ͔ͪ͊ͣ ͙͊͋ͤ͟·Σ ͙ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ ͎͙͙ͣ͊ͤͭ͊ͣ 

ͦͤ͘· ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·͙ͣ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤΦ 

[1] = ˹ ͍͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ 

[2] = ˸ ͎͙͊ͤͭ 10 ͫ  ͙ͣ ͙͡ 20ͫ  ͣ

 

 

 

 

 

 

 

˾͙ͫΦ нΦн2 ˥ ͔͍ͪͦͤͦ͟·͚ ͒͊ͭ;͙͟Σ ͫͭͦΎ΅͙͚ ͔͔ͨͪ͒ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͎͙ͣ͊ͤͭͦͣ ͤ͊ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͔ͣ 

 

 

ώмϐ Ґ ˻͍ͫͤͦ͊ 
͔͋ͫͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·ͻ 
͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ 

ώнϐ Ґ ˸͎͙͊ͤͭ млͫͣ ͙͙͡ нлͫͣ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˾͙ͫ. 2.23: Proximity switch metallic bases for 10cm and 20cm magnets 

SUZ

[2]

[1]

2
0
0

[2]

20

[1]

SUZ

1
0
0

[2]

20

SUZ
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̉ͭͦ͋· ͔͙ͪ͊ͣͫͭͭ͘Έ ͎͙ͣ͊ͤͭ·Σ ͙͔ͦͨͯͫͭͭͫΈ ͤ͊ ͙͡ͺ͔ͭ ͤ͊ ͙ͤ͗ͤΌΌ ͍ͦͫͭ͊ͤͦͯ͟Φ ˴͙͊͋ͤ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͭͦ;ͤͦ ͤ͊ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦ͟Φ ˽͔͙͔ͦͣͫͭͭ ͍͚͚͒ͦͤͦ ͎͙ͣ͊ͤͭ ͤ͊ ΄͙͔ͤ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͙ͭ͊ͣ͟ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͔͋ͫͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·͚ ͒͊ͭ;͙͟ SUZ ͋ ·͡ ͦ͋ͪ͊΅͔ͤ ͟ ͼ͔ͤͭͪͯ ͣ ͎͙͍͊ͤͭͦΦ ́͊͊͟Ύ ͔͗ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ͻΦ 

 

 LOP GN-SL300 
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 ˿͋ͪͦͫ ;͔ͫͭ;͙͊͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ό͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ) 

ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍͊΄ ͊͊͘͘͟ ͙͔͔ͣͭ ͨͦͪ͟·ͭ·͔ ͍͔ͨͦ͒ͫͤ·͔ ͊ͤ͊ͭ͟· ͙ ͍͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ͙ͻΣ ͭ͊͟ 
͊͟͟ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͨͦ͒ͦ͘͟ ό͔ͫͭΈ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͤ͊ фл҈ύΣ ͭͦ ͒͡Ύ ͫ͋ͪͦͫ͊ 
ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͍ ͪͯ;ͤͦͣ ͔͙͔ͭͪͣͤ͊͡ ͙͍͔ͤͤͭͦͪ͊ Frenic: 

 ̉ͭͦ͋· ͍ͦ ͚͙ͭ ͍  ͔͙ͪ͗ͣ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ, ͤ ͙͊͗ͣ ͔ͭ ͟ ͤͦͨ͟ ͯ . 

 

 ˽͔͚͔ͪͦͫ͒ͯͭ͡ ͨ  ͦͣ ͊ͪ΄ͪͯͭͯ PRG>3.INV Info>5.Travel Counter >3.Enter PW, ͤ ͙͔͊͗ͣͭ ͤ  ͊

ENTER PW ͙  ͍͍͔͙͔͒ͭ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ (1234), ;ͭͦ͋· ͙͍ͪ͊͋ͦͪͦ͊ͭ͘͟͡Έ ͔ͣͤΌ  

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦн4Υ ˸͔ͤΌ TDC ͒ ͡Ύ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ Frenic 

˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ό ͤͦͨͦ͟͟Σ ͎͙͙͒ͪͯͣ 

͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͼ͙ͺͪͯ ͨ͊ͪͦ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͍͔͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͤͦͨͦ͟͟  

͙͙͡   ͙ . ̉ͭͦ͋· ͙ͨͪͦͪͯͭͭ͟Έ ͼ͙ͺͪ·Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘  , ;ͭͦ͋· ͔͔͚͙ͨͪͭ  ͍͔͍͔ͦ͡ 

͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙ Σ ;ͭͦ͋· ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͍͔ͨͪ͊ͦ. ˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Σ 

͍͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͒ͭ ͔͎ͦ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͙ͤͦͨ͟͟ .  
 

 ˽͔͚͔ͪͦͫ͒ͯͭ͡ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͯ PRG>3.INV Info>5.Travel Counter >2.Settings>1.Reset Counter,  

͍·͔͙͔͋ͪͭ  Reset Counter (˿͙͋ͪͦͫͭΈ ͫ ;͔ͭ;͙͟ύΣ ͙͔͙͔ͣͤͭ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ό[ммоύ ͤ͊ ͤͦ͡Έ 

͙ ͨͪ ͍͔ͦͪΈ͔ͭ ͔͎ͦΣ ͍ͤ͊͗͊ ͤͦͨͯ͟͟ . 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦн5Υ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔ͣͤΌ ¢5/ ͒͡Ύ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ CǊŜƴƛŎ 
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˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͫ;͔ͭ;͙͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͤ͊ лΣ ͊ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͫ͋ͪͦͫͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤͦ ͤ͊ м όLммрύΦ ˿͙͎ͤ͊͡ ͔͍͎͙ͭͪͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫ͋ͪͦ΄͔ͤ 

͚ͤͦͨͦ͟͟ . ˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͙ͫ;͔͔ͤͭ͘ ͫ͊ͣͦ ͨͦ ͔͔ͫ͋Φ ˿͋ͪͦͫ 
ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͔͊ͣͤ͘· ͨͦͪ͟·ͭ·ͻ ͍͔ͨͦ͒ͫͤ·ͻ ͍͊ͤ͊ͭͦ͟.] 
 

 ˤ·͟͡Ό;͙͔ͭ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊Σ ͙͔ͨͦ͒ͦ͗͒ͭΣ ͨͦ͊͟ ͍͙͊͊ͭͯͪ͊͟͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍·͟͡Ό;͙ͭͫΎΣ ͊ 

͔͊ͭͣ͘ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ ͔͔Φ 
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3 ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͻͦ͒͊ 

ˤ Ή͚ͭͦ ͎͍͔͊͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͦͨͫ·͍͊ΌͭͫΎ Ήͭ͊ͨ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ΅͙͟Σ ;ͭͦ͋· 
͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͙͡ͺͭ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΌΦ ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡· ͨͦ ͙ͭͨͯ ͙͡ͺͭ͊Φ 

 

˩͙ͫ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·͔ ͍ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻ ͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ΄͎͊ͦͣ 
͔͋ͯ͒ͭ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͊ͨͯͫ͘͟ ͙͡ͺͭ͊Φ 

 ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟  

 ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͔͍͙͙͙ͪ͘ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡  w9/![[ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ Σ ;ͭͦ͋· 
͔͔͍͔͙ͨͪͫͭ ͙͡ͺͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͍͙͙͙ͪ͘Φ  

 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͪͯ;͚ͤͦ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͙͡ͺͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ 
͔͍͙͙͙ͪ͘Φ 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͦͤͦ͟ CMD Σ͔͙͔ͤ͊͋ͪͭ у ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ OKΦ ˣ͔ͯ͒ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͙͊ͪͭͤ͊͟ ͤ͊ 
ͪͯ;ͤͦͣ ͔͙͔ͭͪͣͤ͊͡ GENIUS20. 

 

˽͙ͪ ͫͯ͡;͔͊ HomeliftΣ Ήͭͦ ͦͨͼ͙Ύ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ;ͭͦ͋· ͍͚͙ͦͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͍͙͙͙ͪ͘ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͪͯ;͚ͤͦ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ GENIUS20.  
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Ziehl - Abegg AG

ZETADYN 4C

SN:12345678/123

Phone +49 794016308

esc

 i

ZETAPAD

ZIEHL-ABEGG

- MODE - DRV  Rdy
Speed Ref (OPR)

U1-01= 0.00%

U1-02= 0.00%
U1-03= 0.00A

RSEQ
LREF

FWD

 ˤ͟͡Ό;͙͔ͭ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡ΈΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͚ ͍ ͙͙͒͊ͤ͘Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ 
͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ όa{²ύΣ ;ͭͦ͋· ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ˽͙ͪ ͫͯ͡;͔͊ оͻ ͺ͎͊ͤͦͦ͘ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͔͔ͪ͡ ͙ͨͪͦͨ͊͒͊ͤΎ ͺ͊͘· όCCwύ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͤ͊͋͡Ό͒͊Ύ 
͊͘ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·ͣ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪͦͣ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ ͔ͤ ͎͙ͦͪͭΣ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͦ΄͙͋͊͟Φ ˨͡Ύ 
͔͎ͦ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͦͭ͟͡Ό;͙͔ͭ ͎͍͊ͤ͡·͔ ͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͙ ͔ͨͦͣͤΎ͚͔ͭ ͔͙ͣͫͭ͊ͣ н 
ͺ͊͘· ͤ͊ ͔ͣͣ͊͟͡ͻ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ [мΣ [нΣ [о ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔ͨͦͣͤΎ͚͔ͭ ͔͙ͣͫͭ͊ͣ 
͍͒͊ ͍ͨͪͦͦ͒͊ ͔͊͋͟͡Ύ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· ͟ ͔ͣͣ͊ͣ͟͡ [м ͙ [нΦ 
˿ͦ͋͡Ό͚͔͒͊ͭ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͍ͫͤͦ͊ ͍͔ͨͪͦͪΈ͔ͭ ͔͔ͪ͡ ͺ͍͚͊ͦͦ͘ 
ͦ΄͙͙͋͟Φ 

 ˤ͟͡Ό;͙͔ͭ ͦ͒ͤͦͺ͔͊ͤͦ͘ ͙͙͔ͨͭ͊ͤΣ ͼ͔ͨΈ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ RCD ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͍͔͙͒ͪ ͙͊͋ͤ͟· 
(RCD1, RCDн ͙ RCDоύ ό͔͙ͫ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎύΦ 

 ˽͙ͪ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͺͭ͊Σ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͙͔͚͒ͫͨ͡ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊Φ ˤ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ 
͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Φ 

 

Ziehl Abegg Yaskawa Frenic LM2A Frenic Mini YASKAWA GA500 LIFT EQUIP E300 

 
   

 

 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ 
FFR 
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 ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ 

˨͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͍͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡Υ 

 

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͨ͊ͭ͊͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͊͟Φ˹͊ ͔͔͚ͤͦ͘͡ ͔ͨͦͦͫ͡ ͍͙ͤͯ͘ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͪͯ;͎ͤͦͦ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Σ 
ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͻΉ΄Ήͣ  GeniusΣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ϦRecallϦ Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ό 
͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͍͙͙͙ͪ͘ όRecallύ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Φ  
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 ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͼ͔͙ͨ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

˽͍͔͙͔ͦͪͤͭ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͔͍͙͙͙ͪ͘ ͤ͊ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό NORMAL ͙͙͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͪͯ;͚ͤͦ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ 
GENIUSнл ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ CMD Ą 8 Ą OK όͦͨͼ͙Ύ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍ ͫͯ͡;͔͊ IƻƳŜƭƛŦǘύ ;ͭͦ͋ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ 
͔͙ͪ͗ͣ ͔͍͙͙͙ͪ͘Φ ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦͫͭΈ ͼ͔͙ͨ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͤ͊͋͡Ό͒͊Ύ ͙͋ͦ͡ ͊͘ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·͙ͣ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊ͣ͟ Yaw9[Σ ͙͋ͦ͡ ͊͘ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͭͦ;͔͟ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍ ͔ͣͤΌ ˿́ˢ́̂˿ ͤ͊ ͪͯ;ͤͦͣ ͔͙͔ͭͪͣͤ͊͡Φ ˴͎ͦ͒͊ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͖ͤ͘͡·͚Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ 
ͭͦ;͊͟ ͼ͔͙ͨ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͊͟Φ 

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͨ͊ͭ͊͡ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͦ͋ͪ͊ͭͤͯΌ ͍ͫΎ͘Έ ͦͭ с ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͭͦ;͔͟ ͼ͔͙ͨ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Υ 

Ç S1Φ ̏ͭͦ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͭͦ;͊͟ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͼ͔͙ͨ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˩͙ͫ͡ ͤ͊ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͔ͨ͊ͭ͡ 
͎͔͊ͦͪ͊ͭͫ͘Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Σ ͼ͔ͨΈ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤ͊ ͒ͦ ͭͦ;͙͟ 
͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘Φ ˽͔͍ͪ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭ ͊͘΅͙ͭͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 
΄͊ͻͭ· όͦͤ͟ͼ͔͍·͔ ͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Έ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ ͭΦ͒ΦύΣ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙ͦͤͤͯΌ 
͔ͨ͊ͤ͡Έ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͙ ͍͙͔ͦͭ͡͡ΈΦ   

Ç S2Φ ̏ͭͦ ͍ͭͦͪ͊Ύ ͭͦ;͊͟ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͼ͔͙ͨ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˩͙ͫ͡ ͤ͊ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͔ͨ͊ͭ͡ 
͎͔͊ͦͪ͊ͭͫ͘Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Σ ͼ͔ͨΈ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤ͊ ͒ͦ ͭͦ;͙͟ 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͼ͔͙ͨ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ S1-S6  
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͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘Φ ˤ͚ͭͦͪͦ ͙͎ͫͤ͊͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭ ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡Έ 
͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙͊͋ͤ͟· ͙ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͍͙ͨͦͯ͊ͭͦͣ͊ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͔͚͒ͪ 
΄͊ͻͭ·Φ 

Ç S3Φ ̏ͭͦ ͔ͭͪͭΈΎ ͭͦ;͊͟ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘  ͼ͔͙ͨ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˩͙ͫ͡ ͤ͊ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͔ͨ͊ͭ͡ 
͎͔͊ͦͪ͊ͭͫ͘Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Σ ͼ͔ͨΈ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤ͊ ͒ͦ ͭͦ;͙͟ 
͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘Φ ͔́ͪͭΈΎ ͭͦ;͊͟ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͍͔͔͚͒ͪ ͙͊͋ͤ͟·Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ 9b ум-нл ͫ ͍͒ͯͣΎ ͍͔͒ͪΎ͙ͣ ͙ ͦ͋΅͙ͣ ͦͭͪ͟·͙͔ͭͣ 
όͨͪͦͻͦ͒ͤ·ͣύΣ ͭͦ;͊͟ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ {о ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦͫͭΈ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ н-
͚  ͍͔͙͒ͪ ͙͊͋ͤ͟·Φ 

Ç S4Φ ̏ͭͦ ;͔͍͔ͭͪͭ͊Ύ ͭͦ;͊͟ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͼ͔͙ͨ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˩͙ͫ͡ ͤ͊ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͔ͨ͊ͭ͡ 
͎͔͊ͦͪ͊ͭͫ͘Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Σ ͼ͔ͨΈ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤ͊ ͒ͦ ͭͦ;͙͟ 
͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘Φ ̏ͭͦͭ ͙͎ͫͤ͊͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦͫͭΈ 
͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͍͔͔͚͒ͪ ͙͊͋ͤ͟·Φ ˭͊ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡;͔͍͊ 9b ум-нл ͫ ͍͒ͯͣΎ ͍͔͒ͪΎ͙ͣ ͙ 
ͦ͋΅͙ͣ ͦͭͪ͟·͙͔ͭͣΣ ͭͦ;͙͟ {о ͙ {п ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ· ͙Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ 
͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͟·Φ 

Ç S5Φ ̏ͭͦ ͨΎͭ͊Ύ ͭͦ;͊͟ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͼ͔͙ͨ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˩͙ͫ͡ ͤ͊ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͔ͨ͊ͭ͡ 
͎͔͊ͦͪ͊ͭͫ͘Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Σ ͼ͔ͨΈ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤ͊ ͒ͦ ͭͦ;͙͟ 
͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘Φ ̏ͭͦͭ ͙͎ͫͤ͊͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ͍͊ͣͦ͘͟ ͍͔͔͚͒ͪ 
΄͊ͻͭ·Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ 9b ум-нл ͫ ͍͒ͯͣΎ ͍͔͒ͪΈ͙ͣ ͙ ͦ͋΅͙ͣ ͦͭͪ͟·͙͔ͭͣ όͨͪͦͻͦ͒ͤ·ͣύΣ ͭͦ;͊͟ 
͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ {р ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭ  ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ͍͊ͣͦ͘͟ м-͚ͦ ͍͔͙͒ͪ ΄͊ͻͭ·Φ 

Ç S6Φ ̏ͭͦ ΄͔ͫͭ͊Ύ ͭͦ;͊͟ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͼ͔͙ͨ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˩͙ͫ͡ ͤ͊ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͔ͨ͊ͭ͡ 
͎͔͊ͦͪ͊ͭͫ͘Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Σ ͼ͔ͨΈ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤ͊ ͒ͦ ͭͦ;͙͟ 
͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘Φ ̏ͭͦͭ ͙͎ͫͤ͊͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭ  ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍͊ͣͦ͘͟ 
͍͔͔͚͒ͪ ΄͊ͻͭ·Φ ˭͊ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͫͯ͡;͔͍͊ 9b ум-2л ͫ ͍͒ͯͣΎ ͍͔͒ͪΈ͙ͣ ͙ ͦ͋΅͙ͣ 
ͦͭͪ͟·͙͔ͭͣΣ ͭͦ;͙͟ {р ͙ {с ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ· ͙Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͟·Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͪ͊ͪ͘·͍͊ ͼ͔͙ͨ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͭͦ;͙͟ ͪ͊ͪ͘·͍͊ ͍͔ͫ ͙͙͡ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ 
͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͼ͔͙ͨ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦͫͭ͊ͤͯͭͫΎ ͍·͟͡Ό;͔ͤͤ·͙ͣΦ ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͔ͣͤΌ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ DŜƴƛǳǎ ͤ͊ ͪͯ;ͤͦͣ ͔͙͔ͭͪͣͤ͊͡Φ ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͣͭͪΣ ;ͭͦ͋· ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈΣ ͔ͫͭΈ ͙͡ ͍ 
ͤ͊;͔͊͡ ͼ͔͙ͨ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ Ϥ нолV ACΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͍͔ͨͪͦͪΈ͔ͭ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ C/ ͙ ͍͙͔ͨͦͭͦͪͭ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘Φ ˩͙ͫ͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ Ϥ нолV ACΣ ͤͦ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ 
͍·͟͡Ό;͔ͤ·Σ ͍͔ͨͪͦͪΈ͔ͭ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙͡ͺ͍ͭͦ ͫ ͔ͯͣͤΈ΄͔͚ͤͦ ͎͙͚͊͋͊ͪͭͤͦ ͍·͚ͫͦͭͦ ͙κ͙͙͡ ͙ͨͪΎͣ͊͟Σ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈ 
͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͤͦͪͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋ ͼ͔ͨΈ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͋·͊͡ 
ͫͦ͋ͪ͊ͤ͊Φ˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋ Ήͭͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΣ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͍͔͙͒ͪ ΄͊ͻͭ· ͊ͪ͘͟·ͭ· ͙ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ͒ͦͫͭͯͨ͊ 
΄͊ͻͭ· ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͙ ͨͦͭͦͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ w{. ͍ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ     ˽͔ͦͫ͡ 
͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͼ͔͙ͨ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍ͫͤͦ͊ ͍͔͙͔ͨͦͪͤͭ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͔͍͙͙͙ͪ͘ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ RECALL. 
˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͪͯ;͎ͤͦͦ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Σ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͙͡ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͍͙͙͙ͪ͘ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Φ 

˽ͦ ͙ͫ͡ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͼ͔͙ͨ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍͔͙͔ͨͦͪͤͭ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ MAN ͤ͊ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό RECALL 
͙͙͡ ͍ ͫͯ͡;͔͊ HomeliftΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔ͣͤΌ ͪͯ;͎ͤͦͦ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ CMD Ą 8 Ą OK. 

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͨ͊ͭ͊͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͊͟Φ˹͊ ͔͔͚ͤͦ͘͡ ͔ͨͦͦͫ͡ ͍͙ͤͯ͘ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͪͯ;͎ͤͦͦ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡Σ 
ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͻΉ΄Ήͣ  DŜƴƛǳǎΣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ϦwŜŎŀƭƭϦ Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ό 
͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͍͙͙͙ͪ͘ όwŜŎŀƭƭύ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Φ  
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 ˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͊ͨͯͫ͊͘͟ 

˽ͦ͊͟ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͍͙͙͙ͪ͘Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ UP ;ͭͦ͋ ͍͙͒ͤͯͭΈ ͙͊͋ͤͯ͟ 
͍͍͔ͪͻ ͙͙͡ ͤͦͨͯ͟͟ DOWN ;ͭͦ͋ ͍͙͒ͤͯͭΈ ͙͊͋ͤͯ͟ ͍͙ͤ͘Φ 

˩͙ͫ͡ ͙͡ͺͭ ͍͙͎͔͒͊ͭͫΎ ͔͋͘ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͭͦ ͎͙͊ͦͪͭͫ͘Ύ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͍͍͔ͪͻκ͍͙ͤ͘ ͍ ͔ͣͤΌ 
status ͤ ͊ ͪͯ;ͤͦͣ ͔͙͔ͭͪͣͤ͊͡Φ  

ˤ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͺͭ͊ͻΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͋ͯ͒ͯͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊Φ  

ˤ ͫͯ͡;͔͊ CǊŜƴƛŎ aƛƴƛ ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ 
˹͙͊͗ͣ͊Ύ ͤͦͨͯ͟͟ C¦b/κ5!¢! ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͨͦΎ͍ΎͭͫΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͭͦ͟Σ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙ ͎͙͔͒ͪͯΦ  

ˤ ͫͯ͡;͔͊ Yaskawa GAрлл ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ ˽͙ͪ 
͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤͦͨͦ͟͟ Up Arrow Key ͙ Down Arrow Key ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͨͦΎ͍ΎͭͫΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ 
͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍·ͻͦ͒ ͨͦ ͭͦͯ͟ ͙ ͍·ͻͦ͒ ͨͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌΦ 

ϝˤ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ͻ YaskawaΣ ͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͍͍͔ͪͻ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͭΈͫΎ ͫ 
͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͔͚ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ FWD ͙ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͍͙ͤ͘ ͫ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͔͚ REVΦ ̏ͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΦ 

 Ziehl Abegg Yaskawa Frenic LM2A Frenic Mini 
Yaskawa 
GA500 

LIFT EQUIP 
E300 

ʍʦʜ ʚʚʝʨʭ 

   

  

 

ʍʦʜ ʚʥʠʟ 

 
  

  

 

ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

CU-Functions _ _ _ _ _ _ 08

CONFIG 00: Spare

I:RF   RV . 2   V 1 . . 4 . .

O: . .  MB  RB . . .  VG1

CU-Functions _ _ _ _ _ _ 08

CONFIG 00: Spare

I:RF   RV 1 .   V 1 . . 4 . .

O: . .  MB  RB . . .  VG1
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˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͍͔͔ͤͪͭͦͪ ͔ͤ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͚ͫ͊ͣͦ 
͙͊͋ͤ͟· ͤͦ ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍͊͊͡ ͣͦͭͦͪ͊ ͙ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͍͊͊͡ Ή͔ͤͦ͒ͪ͊͟ ͣͦͭͦͪ͊Φ 

˽͙ͪ ͫͯ͡;͔͊ ͎͔͒ ͙͡ͺͭ ͍͔͔͒͗ͭͫΎ ͍͙ͤ͘ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ¦t ͙͙͡ ͍͙͔͒͗ͭͫΎ ͍͍͔ͪͻΣ 
͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ 5h²bΣ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͣͦͭͦͪ͊ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͣͤͤͦ͘Φ ˨͡Ύ 
Ή͎ͭͦͦ ͍·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͙͔ͤ͗Υ  

 ˽͙ͪ ;͙͊ͫͭͦͭͤ͊͟ͻ  ½ŜǘŀŘȅƴΣ ͚͙͔͊͒ͭ͘ ͍ ͔ͣͤΌ /ƻƴǘǊƻƭ ǎȅǎǘŜƳ ͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 
ahψ5wΦ ˽͔ͦͣͤΎ͚͔ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͫ [9C¢ ͤ͊ wLDI¢ ͙͙͡ ͫ wLDI¢ ͤ͊ [9C¢Φ 

  ˽ ͙ͪ ;͙͊ͫͭͦͭͤ͊͟ͻ  ¸ŀǎƪŀǿŀΣ ͔ͦ͋ͣͤΎ͚͔ͭ ͍ͨͪͦͦ͒͊ ͤ͊ ͍ͻͦ͒͊ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 
;͙͊ͫͭͦͭͤ͊͟ S1-S2. 

 ˤ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ͻ Frenic LM2A/ Mini ͙ ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͪͯ;͚ͤͦ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ;͊ͫͭͦͭ· ͒͡Ύ 
͍·͋ͦͪ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͒͊͟ E98, Eфф ͙ ͔͊ͣͤ͘· ͙ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 
(EфуҐфф ͙ EффҐфу ͙͙͡ ͨͦ ;͍͚͊ͫͦͦ ͔͔ͫͭͪ͟͡ύΦ 

 ˤ Yaskawa GAрлл ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͍ͨͪͦͦ͒͊ S1-Sн ό˽ͪΎ͚ͣͦ ˽̂˿˴κ˿́˻˽ ς 
˻͋ͪ͊ͭͤ·͚ ˽̂˿˴κ˿́˻˽ύ ͍ͻͦ͒ͤ·ͻ ͫ ͙͎͍ͤ͊ͦ͡ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊Φ 

 ˽͙ͪ ;͙͊ͫͭͦͭͤ͊͟ͻ  ½ŜǘŀŘȅƴΣ ͚͙͔͊͒ͭ͘ ͍ ͔ͣͤΌ /ƻƴǘǊƻƭ ǎȅǎǘŜƳ ͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 
AммΦ ˽͔ͦͣͤΎ͚͔ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͫ ON ͤ ͊ OFF ͙ ͙͡ ͫ OFF ͤ ͊ ON. 
 

 ˻ ˿́˻˾˻ˬ˹˻! 

˭͔͊ͨͪ΅͔͊ͭͫΎ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ  ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ  ͺ͊͘ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙͙͡ 

͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ;͎͊ͫͭͦͭͤͦͦ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ  ͫ ͼ͔͡ΈΌ 

͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 
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4 ̆ͦ͒ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ΄͊ͻͭ· 

 ˣ͔͘ [La!·оо/t 

˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ΄͊ͻͭ· ͙͔͔ͣͭ ͔ͪ΄͊Ό΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͡ͺͭ͊Φ 

˽͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͔͚͔ͫ͒ͯͭ͡ ΄͎͊͊ͣΣ ͯͨͦͣΎͤͯͭ·ͣ ͙͔ͤ͗Υ 

  ˽ ͍ͦͫͭ͊Έ͔ͭ ͙͡ͺͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͍͙͙͙ͪ͘Σ ͔͍͙͍ͨͪͪ͊ͭ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ Recall ͙͘ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 
NORMAL ͍  ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ RECALL. 

  

 ʇʝʨʝʤʝʩʪʠʪʝ ʢʘʙʠʥʫ ʥʘ ʩʘʤʳʡ ʥʠʞʥʠʡ ʵʪʘʞ. ʂʘʙʠʥʚ ʜʦʣʞʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʢʘʢ 
ʤʦʞʥʦ ʙʣʠʞʝ ʢ ʤʝʩʪʫ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ. 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͒ͪΈΌ ΄͊ͻͭ· ͨͦͫ͊͒ͦ;͚ͤͦ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͙ ͎ͨͦͪͦͦͣ 

͙͊͋ͤ͟· ͍͔ͫ ͔΅͔ ͔ͫͭΈ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡Σ ͔͎ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍͙ͫͨͪ͊ͭΈ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ 

͔ͨͦ͒ͤͣ͘ Ή͔ͭ͊ͨΦ 

 ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͪͯ;͚ͤͦ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ GENIUSнл ͒͡Ύ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͣͤΌ ά˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟έ ͙ 
͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪr ά˹͊ͫͭͪΦͤͦ͡Φͭͦ;͊͟ ABSέΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͨͦͯ͡;͙ͭ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͊͋ͫͦ͡Ό͎ͭͤͦͦ Ή͔ͤͦ͒ͪ͊͟ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͍ͤͯͯ͡Ό ͭͦ;ͯ͟ ͙͙͡ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͫ͊ͣͯΌ ͙ͤͯ͘͟Ό ͍ͦͫͭ͊ͤͦͯ͟Φ 
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ˮ͔ͣͪ͘Έ͔ͭ ͡Ό͔͋ͦ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͎ͨͦͪͦͦͣ ͍͔͔͚͒ͪ ΄͊ͻͭ· ͨͦͫ͊͒ͦ;͚ͤͦ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͙ ͎ͨͦͪͦͦͣ 
͙͊͋ͤ͟· ͙ ͙͍ͫͨͪ͊Έ͔ͭ ͦͤͭͪͦ͟͡ΈͤͯΌ ͭͦ;ͯ͟ !.{ ͍ͪͯ;ͤͯΌΣ ͍͙͍͒ͦ͋͊ ͙͙͡ ͍·;ͭΎ Ήͭͦ ͙͔͔͔ͣͪͤͤͦ͘ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͘ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Φ  

ɺʚʦʜ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʵʥʢʦʜʝʨʘ ʨʘʚʝʥ ʥʫʣʶ . 

ʄʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 
(ñʅʘʩʪʨ.ʥʦʣ.ʪʦʯʢʘ ABSò) ʠʣʠ ʚʨʫʯʥʫʶ, ʢʘʢ 
ʦʧʠʩʘʥʦ ʚʳʰʝ. 

  

ʇʦʨʦʛ ʜʚʝʨʠ ʰʘʭʪʳ 

ʇʦʨʦʛ ʜʚʝʨʠ ʢʘʙʠʥʳ 
ʆʪʢʣʦʥʝʥʠ
ʝ 
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  ʕ ͍͔͙͔͒ͭ ͪ͊ͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͒ͯ ͍ͦͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͍ ͔ͣͤΌ ά˾͊ͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟έΦ  

 

 

 ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͻͦ͒ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ Ή͔ͭ͊͗Σ ;ͭͦ͋· ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͤ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡Ύ͔ͭΣ ͍͔͙ͦͭͫͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ 
͍͙ͨͦͭͦͪͭΈ ͔͍ͭͫͭͦ·͚ ͊ͨͯͫ͘͟Φ  

 

˴͎ͦ͒͊ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ͊Σ ͎͙ͣ͊ͤͭ· ͒͡Ύ ͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ SUZ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͍ ΄͊ͻͭͯΦ ̉ͭͦ͋· ͔͙ͪ͊ͣͫͭͭ͘Έ ͎͙ͣ͊ͤͭ·Σ ͙͔ͦͨͯͫͭͭͫΈ ͤ͊ ͙͡ͺ͔ͭ ͤ͊ ͙ͤ͗ͤΌΌ ͍ͦͫͭ͊ͤͦͯ͟Φ 
˴͙͊͋ͤ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͭͦ;ͤͦ ͤ͊ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦ͟Φ ˽͔͙͔ͦͣͫͭͭ ͍͚͚͒ͦͤͦ ͎͙ͣ͊ͤͭ ͤ͊ ΄͙͔ͤ 
͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͔͋ͫͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·͚ ͒͊ͭ;͙͟ ͋·͡ ͦ͋ͪ͊΅͔ͤ ͟ ͼ͔ͤͭͪͯ ͎͙͍ͣ͊ͤͭͦΦ 
́͊͊͟Ύ ͔͗ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ͻΦ 

  

ɺʭʦʜ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ (ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ 
ʧʦʨʦʛʘ ʜʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ). 

ʈʘʩʪʦʷʥʠʝ 
ʦʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʇʦʨʦʛ ʜʚʝʨʠ ʰʘʭʪʳ 

ʇʦʨʦʛ ʜʚʝʨʠ ʰʘʭʪʳ 
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 ˿ [La!·оо/t 

 ˮͯ͘;͔͙͔ͤ ͍͔ͪͻ͙ͤͻκ͙͙ͤ͗ͤͻ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͭͦ;͔͟ ͙ ͒͊ͤͤ·ͻ Ήͭ͊͗͊ 

˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ˾͔͙͗ͣ ˻͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ ˨͍͙͔͙͙͗ͤ ͙͔͔ͣͭ ͔ͪ΄͊Ό΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· 
͙͡ͺͭ͊Φ 

˽͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͔͚͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙ΎͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͙͔ͤ͗Υ 

  ̂ ͍͙͔ͫͭ͊ͤͦͭ ͙͡ͺͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͙ͦͭͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍͔͍ͨͦͪͤͯ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍͙ͦͭͦ͊ͤ͘Ύ ͙͘ 
͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ bhwa![ ώ˻ˣ̍̉˹̍˯ϐ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ w9/![[ ώ˻́˻˭ˤˢ˹ˮ˩ϐΦ 

 

 ˻͙͔ͨͯͫͭͭ ͙͡ͺͭ ͤ͊ ͫ͊ͣ·͚ ͙͙͚ͤ͗ͤ Ήͭ͊͗Φ  

 ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ /a5 рмормо ͍ ͪͯ;ͤͦͣ ͔͙͔ͭͪͣͤ͊͡ D9bL¦{нлΦ ̏ͭͦ ͨͦ͒͊ͫͭ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ /!bhǇŜƴ ͤ͊ [La!·оо /t-лл ͒͡Ύ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ  

 ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͪͯ;͚ͤͦ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡ D9bL¦{нл ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ ͔ͣͤΌ ζ{ŀŦŜōƻȄη ό͔ͭ͊͗͟ 
͒ͦͫͭͯͨͤͦ ;͔͔ͪ͘ /a5 ррлмύΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͍͔ͨͪͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ Ήͭ͊͗͊Φ  
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MA06-02-1-06 

 ˨͍͙͎͚͔͊ͭ ͙͊͋ͤͯ͟ ͍͙ͤ͘Σ ͨͦ͊͟ ͦͤ͊ ͔ͤ ͔ͯͨͪͭͫΎ ͍ ͋ͯͺ͔ͪ ͙͊͋ͤ͟·Φ  

 ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ά{Ŝǘ [ƻǿŜǊέ ώ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͔͔ͤ͗ͤϐ ͤ͊ ͪͯ;ͤͦͣ ͔͙͔ͭͪͣͤ͊͡ DŜƴƛǳǎ нлΦ ̏ͭͦ 
͍·͒͊ͫͭ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ /!bhǇŜƴΣ ;ͭͦ͋· ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ABS ώ͊͋ͫͦ͡Ό͚ͭͤͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ϐ 
ό͔ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎͙͚ͣ͊ͤͭͤͦ ͔ͤͭ͡·Σ ͙͔͔͔ͣͪͤͤͦ͘ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤ·ͣ Ή͔ͤͦ͒ͪͦͣ͟ύ 
͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͦ͡ ά[ƻǿŜǊ wŜŦŜǊŜƴŎŜ tƻǎƛǘƛƻƴέ ώ˹͙͔͔͗ͤ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ͔ͤͦ ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ϐΣ ͊͟͟ 
ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ [La!·оо /t-00. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ˽͙͙͔ͦ͒ͤͣͭ ͙͡ͺͭ ͍ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͔ͪͻ͔͔ͤ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ ͔͙͔͒ͪ͗ͭ ͔͎ͦ ͍ 
͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ όΉͭͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͍͍͔ͨͪͦͭͦͫ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ 
͋ͯͺ͔͔ͪύΦ  

 ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ά{Ŝǘ ¦ǇǇŜǊέ ώ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͔ͪͻ͔͔ͤϐ ͤ͊ ͪͯ;ͤͦͣ ͔͙͔ͭͪͣͤ͊͡ DŜƴƛǳǎ нлΦ ̏ͭͦ 
͍·͒͊ͫͭ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ /!b hǇŜƴΣ ;ͭͦ͋· ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ !.{ ώ͊͋ͫͦ͡Ό͚ͭͤͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ϐ 
ό͔ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎͙͚ͣ͊ͤͭͤͦ ͔ͤͭ͡·Σ ͙͔͔͔ͣͪͤͤͦ͘ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤ·ͣ Ή͔ͤͦ͒ͪͦͣ͟ύ 
͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͦ͡ ά¦ǇǇŜǊ wŜŦŜǊŜƴŎŜ tƻǎƛǘƛƻƴέ ώˤ͔ͪͻ͔͔ͤ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ͔ͤͦ ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ϐΣ ͊͟͟ 
ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ [La!·оо /t-00. 
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MA06-02-1-06 

 ˻͙͔ͨͯͫͭͭ ͙͡ͺͭ ͤ͊ ͫ͊ͣ·͚ ͙͙͚ͤ͗ͤ Ήͭ͊͗Φ ˶͙ͺͭ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍·͍ͪͦͤΎͭΈͫΎ ͫ ͨͦͫ͊͒ͦ;͚ͤͦ 
ͨͦ͡΅͚͊͒ͦ͟Φ 

 ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͨͯ͘·ͪΈ͍ͦ͟·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈΣ ;ͭͦ͋· ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͙͡ͺͭ ͙͔͒͊͡Έͤͦ ͍·͍͔ͪͦͤͤ 
ͨͦ ͍ͯͪͦͤΌ Ήͭ͊͗͊Φ 

 ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ά{Ŝǘέ ώ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈϐ ͤ͊ ͪͯ;ͤͦͣ ͔͙͔ͭͪͣͤ͊͡ DŜƴƛǳǎ нлΦ ̏ͭͦ ͍·͒͊ͫͭ 
ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ /!b hǇŜƴΣ ;ͭͦ͋· ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ !.{ ώ͊͋ͫͦ͡Ό͚ͭͤͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ϐ ό͔ͪ͊͡Έ͔ͤͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎͙͚ͣ͊ͤͭͤͦ ͔ͤͭ͡·Σ ͙͔͔͔ͣͪͤͤͦ͘ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤ·ͣ Ή͔ͤͦ͒ͪͦͣ͟ύ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͦ͡ 
͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣͯ Ήͭ͊͗ͯΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ˽͔ͦͫ͡ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͦͣ͊ͤ͒͟·Σ ͤ͊ ͙͔ͫͤͣ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦͦ;͔ͤͦ 
ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΣ ͊ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ Ύ;͔͚͔͟ 
͔͍͚ͦͪ͊ͤ͗ͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͚ 
Ήͭ͊͗Σ ͙ ͔͔ͭͨͪΈ ͔͎ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͯ͘;͙ͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ 

 ˽͍͙͔ͦͭͦͪͭ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ Ή͔͚ͭ͊͗Φ  

 ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͙͡ͺͭ ͍ ͦ͋·;ͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣΣ ͍͔͍ͨͦͪͤͯ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍͙ͦͭͦ͊ͤ͘Ύ ͙͘ 
͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ w9/![[ ώ˻́˻˭ˤˢ˹ˮ˩ϐ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ bhwa![ ώ˻ˣ̍̉˹̍˯ϐΦ 

 ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ /a5 рмсрмс ͍ ͪͯ;ͤͦͣ ͔͙͔ͭͪͣͤ͊͡ D9bL¦{нлΦ ̏ͭͦ ͨͦ͒͊ͫͭ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ /!b hǇŜƴ ͤ͊ [La!·оо /t-лл ͒͡Ύ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͦ͋·;ͤ·͚ 
͔͙ͪ͗ͣΦ  

˩͙ͫ͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͔ͤ ͋·͡ ͔ͯͫͨ΄ͤ·ͣ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ Ήͭ͊͗ ͙͙͡ Ή͙ͭ͊͗ ͔ͤ ͍ 
͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Ό΅͔ͣ ͪΎ͒ͯ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͻ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͔͚ύΣ [La!·оо /t-лл ͔ͦͭ͊͗ͭͫ͟Ύ ͦͭ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͤ͊ 
͔͔ͨͪͻͦ͒ ͍ ͦ͋·;ͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͙ ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ 

˩͙ͫ͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͨͪͦ΄͖͡ ͔ͯͫͨ΄ͤͦΣ ͙ͤ͗ͤΎΎ ͙ ͍͔ͪͻͤΎΎ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͒͊ͤͤ·͔ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ Ήͭ͊͗͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤ· ͍ Ή͔͎͔͍͙͙͚ͤͪͦͤ͊ͫͣͦ͘ ͨ͊ͣΎ͙ͭΦ   
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 ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ Ήͭ͊͗͊ 

̉ͭͦ͋· ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ Ήͭ͊͗͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͍ [La!·оо /t-ллΣ ͍·͙͔ͨͦͤͭ͡ ΄͎͙͊Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ 
͙͔ͤ͗Υ 

 ˤ͟͡Ό;͙͔ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͦͭͪ͟·͙ͭΎΣ ͎͙͍͍͊ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊͘ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ζ˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έ͔ͤͦ ͦͭͪ͟·͙͔ͭ ͍͔͙͒ͪ Ą  ˨ ˢηΦ 

 ˻͍ͭͨͪ͊Έ͔ͭ ͙͡ͺͭ ͫ ͎ͦ͒ͤͦͦ Ήͭ͊͗͊ ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦΣ ͔͎͙͙͍͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊͘ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͍·͍ͦ͘ 
͙͡ͺͭ͊Φ 

 ˽͙ͪ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͦͭͪ͟·͍͙͊ͤΎ 
͍͔͙͒ͪΣ ͔͙͔ͭͫͭͪͯͭͫΎ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͍͔͔͚͒ͪ [La!·оо /t-00.  

˶Ό͋͊Ύ ͦ΄͙͋͊͟ ͍ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙͙͡ ͔͔ͤͦͣͪ ͼ͔͔͍͎ͦͦ͡ Ήͭ͊͗͊ όͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ 
/!bƻǇŜƴ ͫ DŜƴƛǳǎ нл ͤ͊ [La!·оо /t-ллύ ͙͍͔͖ͨͪ͒ͭ ͟ ͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦ͟Φ 

˩͙ͫ͡ ͍ ͍·΄͔ͯͨͦͣΎ͚ͤͯͭͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔ͤͭ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΣ ͔͔ͪ͡ {wмκ{wн ͊ͪͦ͘͟ΌͭͫΎ ͙ͨͪ 
͙͙͔͙͙ͨͪ͋͗ͤ͡ ͍ ͦͤͯ͘ ͍͔͙͒ͪΣ ͙ Ήͭͦ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΌ ͍͔͔͚͒ͪΦ  

 ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͙͊͋ͤ͊͟ ͙ ͎͙ͨͦͪͦ ͙͔͒͊͡Έͤͦ ͍·͍͔ͪͦͤͤ· ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤ Ήͭ͊͗͊Σ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͨͯ͘·ͪΈ͍ͦ͟·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈΦ 
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MA06-02-1-06 

 

 ˴ͦͤͼ͔͍·͔ ͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ 

ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͙ ͙͔͎ͤ͗ͤͦ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͦͤ͟ͼ͔͍·ͻ 

͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͔ͣͤΌ ͍ ˻͋΅͙ͻ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ Ą s ͋ͫͦ͡Όͭͤ·͔ ͔ͦ͒ͪ͟· 

Ą LIMAX 33CP. 

 

˽͔͍ͪ·͔ н ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͔ͫͣ΅͔͙ͤΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͔͔ͭͪ͋ͯͣͦͣͯ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΌ ͔ͣ͗͒ͯ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͭͦ;͚ͦ͟ ό͍͔ͪͻͤΎΎκ͙ͤ͗ͤΎΎύ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͣ 

ͦͤ͟ͼ͔͍·ͣ ͍·͟͡Ό;͔͔͊ͭͣ͡ ό͍͔ͪͻͤΎΎκ͙ͤ͗ͤΎΎύΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͙ͪͫͯͤ͊͟ͻΦ  
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MA06-02-1-06 

 ˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ Ήͭ͊͗͊ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͤ͊ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ Ή͔ͭ͊͗ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͦͫ͊͒ͦ;͚ͤͦ ͍͔͒ͪΈΌ ͙ ͎ͨͦͪͦͦͣ ͍͔͙͒ͪ ͙͡ͺͭ͊Σ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ !.{ ώ͊͋ͫͦ͡Ό͚ͭͤͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ϐ ͒͡Ύ Ήͭ͊͗͊ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͍ͪͯ;ͤͯΌΣ ͙͔͙͍ͣͤ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Φ 

 

 ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ /a5 рмормо ͍ ͪͯ;ͤͦͣ ͔͙͔ͭͪͣͤ͊͡ D9bL¦{нлΦ ̏ͭͦ ͨͦ͒͊ͫͭ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ /!bhǇŜƴ ͤ͊ [La!·оо /t-лл ͒͡Ύ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ  

 ˮ͔ͣͪ͘Έ͔ͭ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͦͫ͊͒ͦ;͚ͤͦ ͍͔͒ͪΈΌ ͙ ͎ͨͦͪͦͦͣ ͍͔͙͒ͪ ͙͡ͺͭ͊Φ ˩͙ͫ͡ 
͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͔ͣͤΈ΄͔ рлл ͣͣΣ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͙ͨͪ͋͊ͭΈ ͙͙͡ ͍·;͔ͫͭΈ Ήͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͘ 
͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Φ  

 

˩͙ͫ͡ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ рлл ͣͣΣ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊Σ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ͊Ύ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ пΦнΦмΦ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
͋·ͭΈ ͍͔ͨͦͭͦͪͤ͊Φ 

 

 ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͔ͭͫͭ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ пΦнΦнΦ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ Ή͔ͭ͊͗ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ 
͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔͍͔͍͙͔ͤͯ͒ͦͭͦͪͭ͡͡Έͤ·͚Σ 
͔͙͚͔ͦͭͪ͒͊ͭͪͯͭ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ ͍͙͔ͨͦͭͦͪͭ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ 

  

ɺʚʦʜ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʵʥʢʦʜʝʨʘ ʨʘʚʝʥ ʥʫʣʶ . 

 

ʇʦʨʦʛ ʜʚʝʨʠ ʰʘʭʪʳ 

ʇʦʨʦʛ ʜʚʝʨʠ ʢʘʙʠʥʳ 
ʆʪʢʣʦʥʝʥʠ
ʝ 
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5 ˴ͦͣͺͦͪͭͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 

 Yaskawa 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩ 

˾͔͎͙͍ͯͪͦ͊͟͡ ͦͣ͟ͺͦͪͭ͊ ͙ͨͪ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭͫΎ ͍ 
͙͍͚ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤͦ͡ ͙͔͊͋ͤ͟ ˹͍͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͫͣ͊͊ͤ͘· ͣ͊ͫͦͣ͡Σ 
͙ ͍· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔͔ͯͪͤ· ͍ ͙ͻ ͍·͍͙͍͙͙ͪ͊ͤ͊ͤ ͙ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟Σ ͤͦͫΎͭ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͚ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͙ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦͦ;ͤ·͙ͣΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔ͣͤΎͭΈͫΎ ͦͭ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͟ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ͙͘-͊͘ 
͙ͯͤ͊͟͡Έ͙ͤͦͫͭ ͚͊͗͒ͦ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ  

 

 

 

ώмϐ Ґ˴ͦͣͣ͊ͤ͒͊ ˤ͍͔ͪͻκˤ͙ͤ͘  

ώнϐ Ґ ˣ͙͍ͦͪͦ͊͟͟͡ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͤ͊;͊͊͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ όDC injection) 

ώоϐ Ґ ˹͊;͊ͦ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 

ώпϐ Ґ ˴͔ͦͤͼ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 

ώрϐ Ґ ͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ όDC injection)  

ώсϐ Ґ ˥͍͊ͤ͡·͚ ͦͤͭ͊ͭͦͪ͟͟ ͍·͟͡Ό;͔ͤ 

 

C1-01: ˴ ͙͍ͪ͊Ύ  ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ м  

C1-02Υ ˴͙͍ͪ͊Ύ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ м  

C2-01

C5-07

C2-02
C2-03

C2-04

C2-05

S1-10 S1-06 S1-07

S1-05

S1-11

[1]

C1-01

C1-02

C5-07

U (m/s)

t (sec)

1

S1-04

[2] [3] [4] [5] [6]

2 3
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C5-07: ˽ ͎ͦͪͦ 

 

˹͊ ͙͍͔͔͚ͨͪ͒ͤͤͦ ͍·΄͔ ͫͻ͔͔ͣ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͨͦ͒ͦ͘͟ ͔͔ͪ͊͒ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͙ͭͪ Ήͭ͊ͨ͊ ͒͡Ύ ͯ͡;΄͔͎ͦ 
͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎΦ ˩͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͒͘· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͤͫͭ ͙͔͊͟͟-͙͋ͦ͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͍·΄͔ͯͨͦͣΎ͚ͤͯͭͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˻͋ΆΎ͔͙͔ͫͤͤ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ  

 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ C5-07 ͯ ͍͙͍͔ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔͔ͨͪ͒͡Σ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟   ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ /р-07 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ н҈Σ ;ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ н҈ ͦͭ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͙ͫͦͪͦͫͭ͟ м ͣ κ ͫ  н҈ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ лΣлн ͣ κ ͫΦ ͙́ͪ ͎ͪͯͨͨ· ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΥ 

V ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͙͔ͤ͗ ͎ͨͦͪͦ͊  н҈ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟: C5-03 ͙  C5-04 

V ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔͋ͦ͡ 2% : C5-01 ͙  C5-02 

V ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͙͔ͤ͗ ͎ͨͦͪͦ͊  н҈ ͙ͨͪ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦ͟: C5-13 ͙  C5-14 

˸· ͔͙͙ͪ͊͒͘͡͡ ͔ͨͦ͒ͯ͘͟ ͤ͊ ͙ͭͪ Ήͭ͊ͨ͊Σ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͯ͟ΎͫΈ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͍·΄͔ ͭͦ;͙͊ͣ͟ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ  
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 ̏ͭ͊ͨ м 

˭͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ;͙͊ͫͭͦͭͤ͊͟ ό͋·͊͡ ͨͦ͒͊ͤ͊ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎύΣ ͨͦ͊͟ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͔ͤ ͙͎͔͒ͦͫͭͤͭ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Σ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͎ͨͦͪͦͦͣ /р-лтΦ ˽͔ͦͫ͡ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͍͔ͪͣΎ {м-мл ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͦͭͫ;͔ͭΦ ˽ͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ {м-мл ͙͍͔ͤͪͭͦͪ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͙ͨͭ͊ͭΈ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΈΦ 
͔͔́ͨͪΈ ͙ {м-лсΣ ͙ {м-лп ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͦͭͫ;͔ͭ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ ˨͍͙͎͔͊ͭ͡Έ ͙ͫͭͦͭ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭ ό͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡ 
͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ύ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͍ {м-лпΣ ͙ ͭͦͪͣͦ͊͘ 
ͪ͊ͦͣͤͯͭͫ͘͟Ύ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ {м-06Φ ˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ {м-06 
͙͔ͫͭ͟ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ {м-лп όͤ͊;͊ͦ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎύΣ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͦͭ͊ͭ͟Σ ͚ͨͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͫͣΦ ͙͔ͤ͗Σ ;ͭͦ͋· 
͙ͯͫͭͪ͊ͤͭΈ ͔͎ͦΦ ˻͙͔͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ό ͒͡Ύ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͙͙͍͙ͦͪͦ͊ͤ͘͡Ύ ͭͦ;͙͟ ͔͍͚ͤͯͦ͡ 
͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ό͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ύΦ  

˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͤ͊ Ήͭͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͙͔ͤ͗ ͎ͨͦͪͦ͊ н҈Φ ͙̉͊ͫͭͦͭͤ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭ ͎ͪͯͨͨͯ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͒͡Ύ ͔͚ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔͔͔ͣͤ н҈ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ όC5-03 ͙  C5-04). 

˩͙ͫ͡ ͍· ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙Ό ͙͙͡ ΄ͯͣ ͦͭ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙͔ͣͤͤͦ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͭͦ /н-лм ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͙͔͙ͣͤͭ͘ΈΦ 

˹͚͙͔͊͒ͭ ͙͔ͤ͗ ͍͔ͫ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ Ή͙ͭͣ Ήͭ͊ͨͦͣΥ 

˻ͭ͘·͍;͙͍ͦͫͭΈ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ 

C5-03Υ ˽ͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͔͚ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙͔ͤ͗ ͎ͨͦͪͦ͊ н҈ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟Φ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ Ґ о όόˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙͚ͤͦ͘͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ͦͭ͊͟͟͡Σ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͫ ΄͎͊ͦͣ мύ 

C5-04Υ ˮ͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙͔ͤ͗ ͎ͨͦͪͦ͊ н҈ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟Φ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ Ґ лΦу ό˾͔͒ͦ͟ ͔ͤͯ͗͒͊ͭͫΎ ͍ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ύ 

 

ˤ͔ͪͣΎ 

S1-04Υ ͨͦ͒͊;͊ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ό͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎύΦ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ Ґ лΦт ό˾͔͒ͦ͟ ͤ ͔ͯ͗͒͊ͭͫΎ ͍ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ύ 

S1-06Υ ˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͙ͦͭͨͯͫ͊ͤ͟Ύ ͭͦͪͣͦ͊͘ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ Ґ лΦп ό͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͫ ΄͎͊ͦͣ  лΦмύ 

 

͙͔͙͔̂ͫͤ͡ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ  

S3-01Υ ͙͔͙͔̂ͫͤ͡ ͔͍͚ͨͪͦ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟Φ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ Ґ нл ό͍ ͫͯ͡;͔͊ ͦͭ͊ͭ͊͟ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͫ ΄͎͊ͦͣ рύ 

S3-02Υ ͙͔͙͔̂ͫͤ͡ ͍͚ͭͦͪͦ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟Φ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ Ґ нΦнл ό͔͙ͫ͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͦͭ͊ͭ͟Σ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͚͔͊ͭ ͫ ΄͎͊ͦͣ лΣм ͙ ́˻˶̎˴˻Σ 
͔͙ͫ͡ S3-лм ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͪ΄͙ͭΈ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ύ 
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˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͙͔͙͔ͯͫͤ͡ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 

C5-19: ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͔͙͔ͯͫͤ͡ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙ͨͪ 
͔͊ͨͯͫ͘͟Φ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ Ґ м 

́ͦ͡;ͦ͟ ό˾·͍ͦ͟ύ 

C2-01Υ ͔͙͔ͯͫͦͪͤ͟ ͙͍͚ͪͦ͟ S ͨ ͙ͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟Φ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ Ґ мΦт όˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ΄ͯͣ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙͔ͣͤͤͦ ͍ ͤ͊;͔͊͡ 
͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͫ ΄͎͊ͦͣ лΣмύ 

 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Υ 

˩͙ͫ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍· ͍͔ͫ ͔΅͔ ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭ ͨͦ͡ͻ͔ͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͦͭ͊ͭ͟Σ ͍͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͫͣ΅͔͙ͤΎ Ή͔ͤͦ͒ͪ͊͟ ͙ κ ͙͙͡ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ 
ˢ͍ͭͦ ͭΌ͙͎ͤͤΦ 
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˹͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͙͔ͯͫͦͪͤ͟ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ н҈Σ ͙ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͔͊ͭͫΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 
͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ ͎͍͎ͨͦͪͦͦͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ н҈Φ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦ 
͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ όC5-01 ͙  C5-02).  

C1-01 ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ ͒ͦ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Φ ͍͔͙̂͡;͔͔ͤͤͦ 
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟ΎΦ 

˶͙ͺͭ ͔͔͒ͭ ͔͚ͫ;͊ͫ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌΦ ˹͊;͊͡Έͤ͊Ύ ͭͦ;͊͟ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ ͒ͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤ͘͡Ύ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ GENIUS20:˹ ͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ ͍͍͔ͪͻκ͍͙ͤ͘ ͙ 
;͊ͫͭͦͭͤ·͚ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ C1-02. ˣ͔͔ͦ͡ ͙͔͒ͤͤͦ͡ ͔͊ͣ͒͘͡ΎΌ΅͔͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ 
Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡ΎΦ 

 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ GENIUSнл ͫ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤ·ͣ Ή͔ͤͦ͒ͪͦͣ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

Setupό͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ύ Ą Decelerationό͔͔͙͔͊ͣ͒ͤ͘͡ύ Ą Decel. Up Vrated (mmύ ό͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ 
͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ ͍͍͔ͪͻ όͣͣύύΥ ˭ ͔͔͙͔͊ͣ͒ͤ͡ ͒͡Ύ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͍͔ͪͻ 

Setup ό͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ύ  Ą Deceleration ό͔͔͙͔͊ͣ͒ͤ͘͡ύ Ą Decel. Down Vrated (mmύ ό͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ 
ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ ͍͙ͤ͘ όͣͣύύΥ ˭ ͔͔͙͔͊ͣ͒ͤ͡ ͒͡Ύ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͙ͤ͘ 

 

˹͊;͊͡Έ͔ͤͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͙͚ͭͤ ͙͔ͤͭ͊͟͡Φ 
̆ͦͪͦ΄͔͚ ͍͚ͦͭͨͪ͊ͤͦ ͭͦ;͚ͦ͟ ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͦͻ ͯͨͦͣΎͤͯͭ·ͻ ͍·΄͔ ͫͯ͡;͔͍͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ 

˨͡Ύ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ м ͣκͫ Ґ мрллͣͣ 

˨͡Ύ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ мΦс ͣκͫ Ґ нпллͣͣ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Φ x ͔͔ͦ͡ ͍ͨ͊ͤ͡·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ· ͔ͨͯͭͣ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ 
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͎ͯ͊͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ C2-03Φ ̏ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ 
͔͙ͫ͡ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ ͔͊͗ͭͫ͟Ύ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔͙ͪͣ͘͟Σ ͙ ͎ͯͦ͡ C2-03 ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͪ͊ͫ΄͙͙ͪͭΈ ͔ͨͯͭͣ 
͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͤ͊;͊ͦ͡ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͫͣͫͭͭΈ ͍ ͔͔͋ͦ͡ ͪ͊ͤͤΌΌ ͭͦ;ͯ͟Σ 
͍͔͙ͯ͡;͙͍ ͍·΄͔ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͘ ͔ͣͤΌ D9bL¦{нл ͙͙͡ ͔͙͍ͪ͊ͣͫͭ͘ ͔ͨͪͦͤ͟ͼ͔͍·͔ 
͍·͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ ͒͊͡Έ΄͔ ͦͭ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ Ή͔͚ͭ͊͗Φ ˤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙͍͔ͤͪͭͦͪͯ ͔ͤ ͯ͒͊ͫͭͫΎ ͍͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ 
͙͔͚͔ͤͤͦ͡ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͒ͦ ͔͔͚͗͊ͣͦ͡ ͭͦ;͙͟Σ ͙ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͙͔͊ͭͪͯ͒ͤͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟Φ  

 

˻ͭ͘·͍;͙͍ͦͫͭΈ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ 

C5-01: ˽ ͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͔͙͔ͯͫͤ͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍ͫ·΄͔ ͎͍͎ͨͦͪͦͦͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ н҈Φ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ Ґ оΣл ό͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙͚ͤͦ͘͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ͦͭ͊͟͟͡Σ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͫ ΄͎͊ͦͣ мύ 

C5-02Υ ˮ͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͔͙͔ͯͫͤ͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙͔ͤ͗ ͎ͨͦͪͦ͊ н҈Φ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ Ґ лΣо ό˾͔͒ͦ͟ ͔ͤͯ͗͒͊ͭͫΎ ͍ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ύ 
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ˤ͔ͪͣΎ 

C1-01Υ ͍͔ͪͣΎ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟ΎΦ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ Ґ нΦ0Φ όˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔͎͗ͫͭͦͦ͟ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ ͙͙͡ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ 
͙ͫͦͪͦͫͭ͟Σ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͫ ΄͎͊ͦͣ лΣнύ 

C1-02: ͍ ͔ͪͣΎ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ Ґ мΣф ό˩͙ͫ͡ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͍͔͙͊͟͡ ͙͙͡ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ 
͔ͨ͊͒͊ͭΣ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͫ ΄͎͊ͦͣ лΣмύ 

́ͦ͡;ͦ͟ ό˾·͍ͦ͟ύ 

C2-02Υ ͔͙͔ͯͫͦͪͤ͟ ͙͍͚ͪͦ͟ S ͍  ͦͤ͟ͼ͔Φ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ Ґ мΣл όˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙͚ͦ͋͊ͤ͟͡ κ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙ κ ΄ͯͣ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͫ 
΄͎͊ͦͣ лΣмύ 

C2-03Υ ͔͔͙͔͊ͣ͒ͤ͘͡ ͙͍͚ͪͦ͟ S ͨ ͙ͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟Φ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ Ґ лΣф ό͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙͚ͦ͋͊ͤ͟͡ κ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙ κ ΄ͯͣ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͫ 
΄͎͊ͦͣ лΣмύ 

C2-04Υ ͔͔͙͔͊ͣ͒ͤ͘͡ ͙͍͚ͪͦ͟ S ͍  ͦͤ͟ͼ͔Φ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ Ґ мΣр όˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙͚ͦ͋͊ͤ͟͡ κ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙ κ ΄ͯͣ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͫ 
΄͎͊ͦͣ лΣмύ 

C2-05Υ ͪ·͍ͦ͟ ͙͔ͤ͗ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎΦ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ Ґ лΣр όˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙͚ͦ͋͊ͤ͟͡ κ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙ κ ΄ͯͣ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͫ 
΄͎͊ͦͣ лΣмύ  
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˹͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ ͔ͨ͊͒͊ͭ ͙͔ͤ͗ ͎͍͎ͨͦͪͦͦͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ н҈ ͙ 
͊͊ͤ͘͟;͙͍͔͊ͭͫΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͦͤͭ͊ͭͦͪ͟͟Φ ˴͔ͦͤͼ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎΣ 
ͨͦΉͭͦͣͯΣ ͎ͦ͒͊͟ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍ͫͤͦ͊ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ ͎͍͎ͨͦͪͦͦͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ н҈Σ ͎ͪͯͨͨ͊ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦ 
͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ όC5-13 ͙ C5-14ύΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ΄ͯͣ͊ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ C2-05. 

GENIUSнл ͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͯͭ͟ ͙͎ͫͤ͊͡ ͙ͨͦͫ͊͒͟Σ ͙ S1-07 ͙ S1-05 ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͫ;͙ͭ͊ͭΈΦ ˨͍͙͎͔͊ͭ͡Έ 
͔͍͙͔ͤͨͦ͒͗ͤ ό͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦ͟ύ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ 
͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͍ S1-05Σ ͙ ͭͦͪͣͦ͊͘ ͊ͪͦ͘͟ΌͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ S1-07. 

˽ͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ S1-05 ͙͍͔ͤͪͭͦͪ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͊ S1-11 ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͦͭͫ;͔ͭ όΉͭͦ ͔͒͊ͭ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͒͡Ύ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͦͤͭ͊ͭͦͪ͊͟͟ύΦ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ Ή͙ͭͣ 
Ήͭ͊ͨͦͣΣ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͙͔ͤ͗Υ 

 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔͚͊͒ͪ͗ͦ͘͟ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͦͤͭ͊ͭͦͪ͊͟͟Υ 

General Settings(ͦ͋΅͙͔ ͤ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟) Ą VVVF: 

t: v0 off>HS offΥ ͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͦͤͭ͊ͭͦͪ͊͟͟ ό͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈύ 

 

˻ͭ͘·͍;͙͍ͦͫͭΈ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ 

C5-13Υ ˽ͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͔͙͔ͯͫͤ͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙͔ͤ͗ ͎ͨͦͪͦ͊ н҈ ͙ͨͪ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦ͟Φ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ Ґ оΣл ό͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙͚ͤͦ͘͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ͦͭ͊͟͟͡Σ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͫ ΄͎͊ͦͣ мύ 

C5-14Υ ˮ͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͤͦ ͙͔͙͔ͯͫͤ͡  ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙͔ͤ͗ н҈ ͎ͨͦͪͦ͊ ͙ͨͪ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦ͟Φ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ Ґ лΣо ό˾͔͒ͦ͟ ͔ͤͯ͗͒͊ͭͫΎ ͍ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ύ 

ˤ͔ͪͣΎ 

S1-05Υ ͨͦ͒͊;͊ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͙ͨͪ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦ ό͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎύΦ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ Ґ лΣс ό˾͔͒ͦ͟ ͔ͤͯ͗͒͊ͭͫΎ ͍ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ύ 

S1-07Υ ͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ ͭͦͪͣͦ͊͘Φ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ Ґ лΣп ό͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͫ ΄͎͊ͦͣ лΣм ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭύ 

͙͔͙͔̂ͫͤ͡ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ  

S3-03Υ ͙͔͙͔̂ͫͤ͡ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦ͟ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ Ґ нΣл ό˩͙ͫ͡ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭͦΎͭΈ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 
͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΣ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͫ ΄͎͊ͦͣ мύ 

S3-16Υ ͍͔ͪͣΎ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͪͯͭ͟Ύ΅͔͎ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊Φ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ Ґ мллл ό˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍͔ͪͣΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͪͯͭ͟Ύ΅͔͎ͦ 
͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύύ 
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́ͦ͡;ͦ͟ όͪ·͍ͦ͟ύ 

C2-05Υ ͪ·͍ͦ͟ ͙͔ͤ͗ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎΦ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ Ґ лΣр όˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙͚ͦ͋͊ͤ͟͡ κ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙ κ ΄ͯͣ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͙͙͡ 
͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͫ ΄͎͊ͦͣ лΣмύ 

 

  ˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ˩  

˻́˴ˢ́ ˽˾ˮ ˿́ˢ˾́˩ 

ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͍ͦ͒͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͙͡ͺͭ͊ ͦ;͔ͤΈ ;͊ͫͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͦͭ͊ͭ͟ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͔͙ͨͦ͒͘͟Φ 
ˬ͔͔͊ͭ͡͡Έͤͦ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͭͯ ;͊ͫͭΈ ͔͙ͨͦ͒͘͟Σ ͎͔͒ ͙͡ͺͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡Φ 
̉ͭͦ͋· ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ΉͭͦΣ ͚ͨͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͍·͙͔ͨͦͤͭ͡ ΄͎͙͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͙͔ͤ͗Υ 

V ˽͙͙͔ͦ͒ͤͣͭ ͙͡ͺͭ ͍ ͔͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ Ήͭ͊͗͊ ͙ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͙͊͋ͤ͊͟ ͨͯͫͭ͊Φ 

V ˤ d1 ͙ ͔͙͔ͣͤͭ͘ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͍͙͙͙ͪ͘ ͤ͊ 0. 

V ͔͔́ͨͪΈ ͯ ͍͊ͫ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͚ ͍͙͒ ͙͡ͺͭ͊Φ 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Υ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊Σ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͙͡ͺͭΦ ˨͔͚͍͚͔ͫͭͯͭ ͫ ͚ͦͫͦ͋ͦ 
ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΈΌΦ 

V ˭͚͔͊͒͊ͭ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙͡ͺͭ͊ ͍͍͔ͪͻ ͙͙͡ ͍͙ͤ͘ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ  ͤͦͨͦ͟͟ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙ 
͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ό͔͍͙͙ͪ͘ΎύΦ ˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͔ͪͣͤͤ͊Ύ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ͭͦͪͣͦͦ͘ ͙ ͪͯͭ͟Ύ΅͔͎ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ 
ͨͦ͒Ά͔͙ͣͤ͟ ͔ͤ ͍͙͔͒͗ͭͫΎ ό͙͔͊͒͊ͤ͘ ͔͍͚ͤͯͦ͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ύΦ 

V ˩͙ͫ͡ ͙ͨͪ ͪ͊ͣ͘·͙͙͊ͤ͟ ͍ͭͦͪͣͦͦ͘ ͙͙͡ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͦͭ͊ͭ͟· ͙͙͡ ͯ͒͊ͪ·Σ 
͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ мΣ ;ͭͦ͋· ͙ͯͫͭͪ͊ͤͭΈ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡Φ 

 

 

  



 

 

 

 
 

75 

˾̂˴˻ˤ˻˨˿́ˤ˻ ˽˻ ̂˿́ˢ˹˻ˤ˴˩ 

MA06-02-1-06 

 Frenic LM2A 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩ 

˴ͦͣͺͦͪͭͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙͊͋ͤ͊͟ 

ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͙͍ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤͦͣ͡ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡Φ ˹ ͍͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 

ͫͣ͊͊ͤ͘· ͣ͊ͫͦͣ͡Φ ˽͙͚͔ͪͦͦͤͭͪͦͪͯͭ͟͡Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͍·͍͔ͪ͊ͤͤ· ͙ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ 

͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡Φ ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͍ Ήͭͦͣ 

͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟Σ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦͦ;ͤ·͙ͣΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͦͤ 

͎ͣͦͯͭ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈͫΎ ͦͭ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͟ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ͙͘-͊͘ ͙ͯͤ͊͟͡Έ͙ͤͦͫͭ 

͚͊͗͒ͦ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ 

́ͦ;ͤ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ τ Ήͭͦ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊Σ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ͋· ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͦ͋΅͔͔ 

͊͟;͔͍ͫͭͦ ͔͒͘·Σ ͯͫͭͪ͊ͤΎΎ ͡Ό͋·͔ ͪ·͍͙͟ ͙ͨͪ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͯ͒͊ͪ·Σ ͦͭ͊ͭ͟· ͙ ͨͦ͡ͻͯΌ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͍ͯͪͦͤΎΦ 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͙͙ͨͪͫͭͯͨͭΈ ͟ ͭͦ;͚ͤͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊ͭ͘Έ ͙ͭͨ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΥ  

 ˿͙ͤͻͪͦͤͤ·͚ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͫ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͙ͣ ͎͙͙ͣ͊ͤͭ͊ͣ όPMSM) 

 ˢ͙ͫͤͻͪͦͤͤ·͚ ͍͒ ͙͎͔͊ͭ͡Έ (IM) 

ˢ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͭͨ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͦ͒ͪ͊͟Υ  

 ˭͊ͣͤͯͭ͟·͚ ͦͤͭͯͪ͟ ς CL όͫ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͘ΈΌ ͔ͦ͒ͪ͊͟ύ 

 ˾͊ͦͣͤͯͭ͘͟·͚ ͦͤͭͯͪ͟ ς OL ό͔͋͘ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͦ͒ͪ͊͟ύ 

˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͔͔ͪ͊͒ͤ͊͘͡ ͤ͊ о ;͙͊ͫͭ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙͡ͺ͍ͭͦΥ 

 ˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ό͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟ ͍ͦͤͭ͊ͭͦͪͦ͟͟Σ ͪ͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟ ͍ͭͦͪͣͦͦ͘Σ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͦͭ͊ͭͦͣ͟Σ 

ͫͤΎ͙͔ͭ ͙͡ͺͭ͊ύ 

 ˽͔͔͔ͪͣ΅͔͙͔ͤ ό͔͙͔ͯͫͦͪͤ͟Σ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΣ ͔͔͙͔͊ͣ͒ͤ͘͡Σ ͔͔ͣ͒ͤͤ͊͡Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έύ 

 ˻͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ όͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟ ͍ͭͦͪͣͦͦ͘Σ ͎͙ͪ͊ͣ͊ͤ͘;͙͍͙͔͊ͤ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ 

ͪ͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟ ͍ͦͤͭ͊ͭͦͪͦ͟͟ύ 

 

 

˴͎ͦ͒͊ ͙͡ͺͭ ͙͙͔ͨͪ͋͗͊ͭͫ͡Ύ ͟ ͍ͯͪͦͤΌ ͫ ͔͔͚ͣ͒ͤͤͦ͡ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌΣ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͤ͊ 

͔͊ͣ͒͘ ͔͙͔ͤ͡Σ ͔͊ͭͣ͘ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͒ͦ ͦ;͔ͤΈ ͙͎ͤͦͦ͘͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ όͦͦͦ͟͡ мл҈ ͦͭ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ 

͙ͫͦͪͦͫͭ͟ύ ͙ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ Ήͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͨͦ͊͟ ͙͡ͺͭ ͔ͤ ͙͎͔͒ͦͫͭͤͭ ͍ͯͪͦͤΎ 

͙Σ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͔ͤ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭͫΎΦ 
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˽ͪͦͺ͙͡Έ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ 

˹͊ ͫ͡ ͔͒ͯΌ΅͔͚ ͙͎͔͒͊ͪ͊ͣͣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͙͍ͪ͊͟Ύ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Σ ͔͔ͪ͊͒ͤͤ͊͘͡Ύ ͤ͊ ;͙͊ͫͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 

͙͡ͺͭ͊ ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ. 

˴͊͗͒·͚ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ό͙ͭͨΣ 

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈΣ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎΣ ͨͦ͡Όͫ͊ ͙ ͭΦ ͒ΦύΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙ͦͨͭͣ͊͡ΈͤͯΌ 

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˹͙͔͗ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍͒͊ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ 

˴ͦ͒· ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ˽͙͔ͪͣͪ· PMSM ˽͙͔ͪͣͪ· IM CL 

F03 

60.0 ͦ ͋κ͙ͣͤ 

ό˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͚͊ͦ͒ͫͦ͘͟ ͙ͭ͊͋͡;͔͟ 

͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύύ 

1450 ͦ ͋κ͙ͣͤ 

ό˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͚͊ͦ͒ͫͦ͘͟ ͙ͭ͊͋͡;͔͟ 

͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύύ 

˭͔͔͊ͣ͒ͤͤ͊͡Ύ 

ͫͦͪͦͫͭ͟Έ 

6 rpm (>=10% ͦ  ͭF03) рΦлл ˥ͼ 

L40 10 ͦ ͋κ͙ͣͤ млΦлл ˥ͼ 

L41 15 ͦ ͋κ͙ͣͤ мрΦлл ˥ͼ 

 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩ 

ˤ ͙͍͔͔͚ͨͪ͒ͤͤͦ ͍·΄͔ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͊͒͊ͤͤ͘·͔ ͍ ͦ͋κ͙ͣͤ 

͙͙͡ ˥ͼΦ ˨͊ͤͤ·͚ ͙ͭͨ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ όͦ͋κ͙ͣͤΣ ͣκ͙ͣͤΣ ˥ͼΣ ͣͣκͫύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ 

͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ C21. 

 0= ͦ /͙͋ͣͤ 

 1= ͣ /͙ͣͤ 

 2= ˥ ͼ 

 3= ͣ /ͣ  ͫ
 

˶Ό͋͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙͔ͤ͗ L40 ͫ ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͙͚ͤͦ͘͟ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͙  ͔ͣͦ͗ͭ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊ͭ͡ΈͫΎ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͙͔͙ͯͫͤ͡ΎΥ 
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 ASR PI (L38, L39) 

 ACR P (L05, L06) 

˶Ό͋͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍·΄͔ L41 ͫ ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊ͭ͡ΈͫΎ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͙͔͙ͯͫͤ͡ΎΥ 

 ASR PI (L36, L37) 

 ACR P (L05, L06) 

˹͙͔͗ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͍͙ͨͪ͊ͯ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Υ 

 L40 > ˭ ͔͔͊ͣ͒ͤͤ͊͡Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ 
 ˤ·ͫͦ͊͟Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ> L41 > L40 

 

 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩ 

˹͔ ͍͙͍͚͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔ͣ͗͒ͯ Lпл ͙ Lпм όͫͣΦ ˽͙͍͔͔ͪ͒ͤͤͯΌ 

͍·΄͔ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣͯύΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ Ήͭͦ Ήͭ͊ͨ ͙͔͚͎ͤͤͦͦ͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ 

͙͍͔ͤͪͭͦͪ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͦͭ ͙͚ͤͦ͘͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͟ ͍·͚ͫͦͦ͟Φ ˤ Ήͭͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ 

͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͤ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͙͔͊͟͟-͙͋ͦ͡ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ· 

͙͔͙ͯͫͤ͡ΎΣ ͙ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡Έͤͦͣͯ ͍͙͔͙͒͗ͤΌ ό͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ 

ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙͙͡ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙ύΦ 
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 ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͚ͤͯͦ͡ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ 

 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͚͊͋ͤͦ͟ ά͔͋ͫͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦέ όͪ·͍͙͟Σ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙Ύ ͙ ͭΦ ͒Χύ 

 

˿͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Υ Fнп ͙͙͡ H64, L66    

 F24 - ͍ ͔ͪͣΎ ͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΎ ͤ͊ ͔͍͚ͤͯͦ͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Φ 

 H64 - ͪ ͔͊͡Έͤ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͔͍͚ͤͯͦ͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Φ 

˩͙ͫ͡ H64=0, ͭ ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͍͚ͤͯͦ͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͪ ͍͊ͤͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ F24. 

˩͙ͫ͡ HспґлΣ ͭ ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͍͚ͤͯͦ͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͪ ͍͊ͤͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ H64. 

L66 - Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͔͔ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͦͭ͊ͭ͊͟ όͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ Ґ н ͫύΦ  

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ L66 ͒ ͔ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͙͡ ͍͔ͪ͊ͤ F24, ;ͭͦ͋· ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ· ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͔͍͚ͤͯͦ͡ 

͙ͫͦͪͦͫͭ͟ όL68, L69ύ ͋·͙͡ ͙͍͊ͭͤ͟· ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͒͡Ύ ͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΎ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͤ͊ 

͔͍͚ͤͯͦ͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͊͒͊ͤ͘· L66 < F24, ͭ ͦ ͔͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ όL38, 

L39, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͎ͤ͊ͣͤͦͦ ͔͔͔͔ͣ͒ͤͤ͡ ͔͎͙ͪ͊ͪͯΌͭύ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͣ΄͊ͭΈ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͔͍͚ͤͯͦ͡ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌΣ ͙ 

͎ͭͦ͒͊ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͔͚ͤͯͫͭͦ;͙͍·ͣ ͙ͨͪ ͔͙͙ͯ͒ͪ͗͊ͤ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͍ ͤͯ͗ͤͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡Φ   
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͔͙ͯͫͤ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ F24: 

 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ 

L65 
̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͔͙͍͚ͤͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤͦ͡ 

͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ όULC) 

лΥ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ 

мΥ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ 

нΥ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ό͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙Ύ ͡Όͺͭ͊ύ 

L66 ULC ς ʕ ͔ͪͣΎ ͊ ͙͍ͭ͊͟ͼ͙͙ 0.00 ς 2.00 ͫ  

L68 ULC ς  ˽ ͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ !{w t 0.00 ς 200.00 

L69 ULC ς  ˽ ͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ !{w L 0.001 ς 1.000 ͫ  

L73 ULC ς ˽ ͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ APR P 0.00 ς 10.00 

L74 ULC ς ˽ ͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ APR D 0.0 ς 10.0 

L75 
ULC ς ˽ ͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ ͍ ͔͔͙ͪͣͤ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͒͡Ύ 

͔͚ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

0.000 - 0.100 

L76 ULC ς ˽ ͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ ACR P 0.0 ς 15.0 
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ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͫ н ͙͔͙ͨͪͣͪ͊ͣ ͒͡Ύ ͙ͫͤͻ͎ͪͦͤͤͦͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͫ 

ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͙ͣ ͎͙͙ͣ͊ͤͭ͊ͣ όPMSMύ ͙ ͙͊ͫͤͻ͎ͪͦͤͤͦͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͫ ͊ͣͤͯͭ͘͟·ͣ ͦͤͭͯͪͦͣ͟ όIM CL). 

˴ͦ͒· ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˽͙͔ͪͣͪ PMSM ˽͙͔ͪͣͪ IM CL 

L65 
ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ κ ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ 

͔͙͍͚ͤͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 
1 1 

L66 ˤ͔ͪͣΎ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ 2.00 ͫ  2.00 ͫ  

L68 ˴ͦͤͭͯͪ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ P 2.50 10.00 

L69 ˴ͦͤͭͯͪ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ I 0.005 ͫ  0.010 ͫ  

L73 ˴ͦͤͭͯͪ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ P 1.00 0.00 

L74 ˴ͦͤͭͯͪ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͨͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ D 0.0 0.00 

L76 ˴ͦͤͭͯͪ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͨͦ ͭͦͯ͟ P (ACR) 0.0 0.00 

F24 

(F23 = 0.00 

ͦ͋κ͙ͣͤ) 
ˤ͔ͪͣΎ ͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΎ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 0.80 ͫ  0.80 ͫ  

 

˻ͭ͊ͭ͟ ͍ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύͻ ta{a 

 

1. ͍͔͙̂͡;͙͍͚͔͊ͭ F24 ͫ  ΄͎͊ͦͣ л ͫΦΣ ͨͦ͊͟ ͦͭ͊ͭ͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͔ͫ͒ͤ ͟ ͙͙ͣͤͣͯͣͯΦ 

2. ͍͔͙̂͡;͙͍͚͔͊ͭ L68 ͫ  ΄͎͊ͦͣ лΦрΣ ͨͦ͊͟ ͦͭ͊ͭ͟ ͔ͤ ͙ͫ;͔͔ͤͭ͘Φ όͤ͊ͨͪΦ  ͫнΣр ͍͔͙ͯ͡;͙ͭͫΎ ͒ͦ оύΦ 

3. ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙ ͣͦͭͦͪ͊ ͔ͯͣͤΈ΄͙͔ͭ L68 ͒ ͦ ͙ͫ;͔͍͔͙ͤͦͤ͘Ύ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙Φ 

4. ˩͙ͫ͡ ͍· ͍͔͙ͯ͡;͙͙͡ L68 ͍ ͦ ͍͔ͪͣΎ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ·Σ ͭͦΣ ͔ͯͣͤΈ΄͙͍ L69 ͙ ͍͔ͤͪͭͦͪ ͔͋ͯ͒ͭ 

͔͎͙͍ͪ͊ͪͦ͊ͭΈ ͋·͔͔ͫͭͪΣ ;ͭͦ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͯ͡;΄͙ͣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣΦ 

˩͙ͫ͡Σ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ L68 ͋ ·͡ ͔ͯͣͤΈ΄͔ͤ ͍ ͦ ͍͔ͪͣΎ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ·Σ ͭͦ ͙ͨͪ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͙ͤ L69 

͙͍͔ͤͪͭͦͪ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͎͙͍ͪ͊ͪͦ͊ͭΈ ͔͔͔͔ͣ͒ͤͤ͡ ͙ ͒͊ͫͭ ͡ ͯ;΄͙͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Φ 

˩͙ͫ͡ ͦͭ͊ͭ͟ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΣ ͔͎͙͚͔ͦͭͪͯͪͯͭ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ L73, L74. 

5. ˻͔͎͙͚͔ͭͪͯͪͯͭ͡ L73 ό͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍ ͫͯ͡;͔͊ IM). 

6. ˻͔͎͙͚͔ͭͪͯͪͯͭ͡ L74, ͔ ͙ͫ͡ ͦͭ͊ͭ͊͟ ͔ͤͭΣ ͤͦ ͍· ;͍͍͔͔ͯͫͭͯͭ ͯ͒͊ͪ ͦ͋ ͨͦ͡ ͙͊͋ͤ͟· ό͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍ 

ͫͯ͡;͔͊ LaύΦ 

˩͙ͫ͡ ͦͭ͊ͭ͟ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͨ ͔ͦͫ͡ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͍͔ͫͻ ͍·΄͔͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͭͦ 

͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭͦͣ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͨͦ ͭͦͯ͟ όACR). ˮ ͔͙͔ͣͤͭ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͋·ͫͭͪ·͚ ͙ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͚ ͍͔ͦͭͭΦ 

7. ͍͔͙̂͡;Έ͔ͭ L76Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ 2 ͙  ͍·΄͔Σ ͫ ́͊ ͎ͦͣ лΣр όͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ Lлр ͍ͪ͊ͤͦ мΣрΣ 

ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ Lтс ͍͊ͣ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈ ͫ Ή͎ͭͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎύΦ 
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˻ͭ͊ͭ͟ ͍ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύͻ La 

 

 ͍͔͙̂͡;͙͍͚͔͊ͭ F24 ͒ ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͦͭ͊ͭ͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͔ͫ͒ͤ ͟ ͙͙ͣͤͣͯͣͯΦ 

 ͍͔͙̂͡;͙͍͚͔͊ͭ L68 ͫ  ΄͎͊ͦͣ рΣ ͨͦ͊͟ ͦͭ͊ͭ͟ ͔ͤ ͙ͫ;͔͔ͤͭ͘Φ όͤ͊ͨͪΦ ͫ мл ͍͔͙ͯ͡;͙ͭͫΎ ͒ͦ мрύ 

 ͍͔͙̂͡;Έ͔ͭ ͙͙͡ ͔ͯͣͤΈ΄͙͔ͭ Lсф ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΦ 

 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩ 
ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ IM x ˩˭ ˴˻˾˻ˣ˴ˮ ˽˩˾˩˨ˢ̉ ͔͊ͭͣ͘ ͔͎͙͚͔ͦͭͪͯͪͯͭ͡ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͚ͦͦͤͦ͟͟͡ PMSM. 
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̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͡Όͺͭ͊ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ L65 

ό͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ύ ͔͙͍͚ͤͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ύ Ґ нΦ  

˽͔͔ͪ͒ ͙͔ͦͭͨͯͫ͊ͤͣ͟ ͭͦͪͣͦ͊͘ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ ͔ͯ͗ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊͟͡ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͔ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ 

ͪͦͭͦͪ͊Σ ͙ ͙ͨͪ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦͣ ͍ͪ͊΅͔͙͙ͤ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͪͦͭͦͪ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭͫΎ ͍ Ήͭͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ 

ͯ͋͘ΈΎ͙ͣ ͪͦͭͦͪ͊ ͙ ͭͦͪͣͦ͊͘Σ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͙ͫͦͨͪ͊ͫ͊͟ΎͫΈ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͪͦͭͦͪ 

ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ά͔͋͘ ͍ͭͦͪͣͦͦ͘έΣ ͦͭ͊ͭ͊͟ ͙ͨͪ ͙͙ͦͭͨͯͫ͊ͤ͟ ͍ͭͦͪͣͦͦ͘ ͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΦ  

 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͯͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭ ΄ͯͣ ͙ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤ ͯ͒͊ͪ͊ ͍ ͙͔͊͋ͤ͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͦͭͨͯͫ͊ͤ͟Ύ 

ͭͦͪͣͦ͊͘ ͙ -͊͘͘ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ ͪͦͭͦͪ͊κͭͦͪͣͦͤ͘·ͻ ͯ͋͘Έ͔͍Φ 

 

  

   

͚́ͦͪͣͦͤͦ͘ ͙͒ ͫ͟ ˾ͦͭͦͪ ˨͍͙͔͙͔͗ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͭͦͪͣͦͦͣ͘ ͙ 

ͪͦͭͦͪͦͣ 
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˹͙͔͗ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍͔͒ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ· ͫ ͙͍͙͍͚͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͔͚ ͡Όͺͭ͊ ͙ ͔͋͘ ͔͔ͤΦ 
 

ˣ͔͘ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͡Όͺͭ͊ 

(LсрҐмΣ ͨͯͫͭ͊Ύ ͙͊͋ͤ͊͟Σ ͤ͊ͨͪΦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ˤ˹ˮ˭ύ 

 

˿ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͔͚ ͡Όͺͭ͊ 

(LсрҐн ͨͯͫͭ͊Ύ ͙͊͋ͤ͊͟Σ ͤ͊ͨͪΦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ˤ˹ˮ˭ύ 

 
 

 

L85=0,1  ͫ

L68=3,0 

L69=0,005ͫ  

L73=5,0 

L74=0,0 
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˾̂˴˻ˤ˻˨˿́ˤ˻ ˽˻ ̂˿́ˢ˹˻ˤ˴˩ 

MA06-02-1-06 

 ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 

 

Ç ˾͔͎͙͍ͯͪͦ͊͟͡ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͒͡Ύ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟: 

 LосΥ ͦͤͭͯͪ͟ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ όP) 

 LотΥ ͦͤͭͯͪ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ όI) 

 

˩͙ͫ͡ ͙ͨͪ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔͙͔ͦ͋͊ͤ͟͡ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͙ ͍͔ͤͪͭͦͪ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ 

͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ ͍͔͙̂͡;Έ͔ͭ L36 ͙  ͯ ͔ͣͤΈ΄͙͔ͭ L37 ;ͭͦ͋· ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͙ͦͭ͟͟͡ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ 

͔͔͋ͦ͡ ͣͦ΅ͤ·ͣ ͙ ͋·ͫͭͪ·ͣ. 

˩͙ͫ͡ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙Ύ ͒ ͍͙͎͔͊ͭ͡Ύ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͤ͊ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Σ Ήͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 

ͦͤͭͯͪͦͣ͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͣͦ΅͔ͤͦΦ ͔̂ͣͤΈ΄͙͔ͭ L36 ͙  ͍ͯ ͔͙͡;Έ͔ͭ L37, ;ͭͦ͋· ͙͍ͤͦͪͣ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ 

ͦͤͭͯͪ͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ́ ͯͣ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͔͋͘ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙Σ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͙͔ͯͫͤ͡ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͭͦ͊͟Φ ̉ͭͦ͋· 

͙ͯͫͭͪ͊ͤͭΈ ΄ͯͣΣ ͔ͯͣͤΈ΄͙͔ͭ [лр ͙  ͍ͯ ͔͙͡;Έ͔ͭ [лсΦ 

 

Ç ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͦͤͭͯͪͦͣ͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͒͡Ύ ͙͚ͤͦ͘͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟: 

 LоуΥ ͦͤͭͯͪ͟ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ όP) 

 LофΥ ͦͤͭͯͪ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ όI) 

 

˩͙ͫ͡ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύκ͍͙͋ͪ͊ͼ͙Ύ ͒ ͍͙͎͔͊ͭ͡Ύ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͙͚ͤͦ͘͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Σ ͔͎͙͚͔ͦͭͪͯͪͯͭ͡ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· L38 ͙  L39, ͫ ͔͒ͯ͡Ύ ͨͪͦͼ͔͔͒ͯͪΣ ͙͚ͦͨͫ͊ͤͤͦ ͍·΄͔Σ ͙ͨͪ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Φ 

 

 

 

 

ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙͔ͤ͗ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍͒͊ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͟͡ ͙͔͙ͯͫͤ͡ΎΥ ͒͡Ύ PMSM ͙  ͒͡Ύ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

IM CL. 

 

 

 

 

 

˴ͦ͒· ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ˽͙͔ͪͣͪ· PMSM ˽͙͔ͪͣͪ· IM CL 

L36 2.5 10.00 

L37 0.100 ͫ  0.100 ͫ  

L38 2.5 10.00 

L39 0.100 ͫ  0.100 ͫ  
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Ç ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͦͤͭͯͪͦͣ͟ ͭͦ͊͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͎ͫͦ ͙ͨͯͭΥ 

 LлрΥ ͦͤͭͯͪ͟ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͨͦ ͭͦͯ͟ όP) 

 LлсΥ ͦͤͭͯͪ͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ όI) 

Ç ˴͎ͦ͒͊ [тсґлΥ 

 LтсΥ ͦͤͭͯͪ͟ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͭͦ͊͟ όPύ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ Fнп ό͙͙͡ H64) 

 

ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍͒͊ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͟͡ ͙͔͙ͯͫͤ͡ΎΥ ͒͡Ύ PMSM ͙  ͒͡Ύ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ IM CL. 

˴ͦ͒· ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ˽͙͔ͪͣͪ PMSM ˽͙͔ͪͣͪ IM CL 

L05 1.5  

ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎ L06 0.8 ͫ  

L76 0.0 
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ˤ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͫͦͪͦͫͭ͟Ύ͙ͣ ͙͔͙͔ͯͫͤ͡Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔͔ͣͦ ͟ 

͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΌΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͣͦ΅ͤ·ͣ ͙ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͋·ͫͭͪ·ͣ ͙͙͡ ͔͔͔ͣͤ ͣͦ΅ͤ·ͣ ͙ ͔͔͔ͣͤ 

͋·ͫͭͪ·ͣΣ ;͔ͣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΣ ;ͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡Έͤͦͣͯ ͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΌΦ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͨͪΎ͚ͣͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ τ Ήͭͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͯ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͙͍͔ͤͪͭͦͪͦͣΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͔ͤͤͦ 

͒͡Ύ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͙͍ͨͦ͟Σ ͨͦΎ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͙͍͚ͪͦ͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

ͤ͊ ͎͒ͪͯͯΌΣ ͙͘-͊͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Φ  

 ˹ ͊ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ͊ͻ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͚͙ͤ͊ͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͨͪΎ͚ͣͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͤ͊ 

͙͍͚ͪͦ͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͫ ͙͔ͨͪͣͪͦͣ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͒͡Ύ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ PMSM 

͙ IM.  

 

 

 

 

 

 

  

˴ͦ͒· ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ˽͙͔ͪͣͪ PMSM ˽͙͔ͪͣͪ IM CL 

L42 0.200 ͫ  0.200 ͫ  

ҧҧʋʚʝʣʠʯʴʪʝ L42 (ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʚʧʝʨʝʜ) 
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 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ S-͙͍͚ͪͦ͟ ͦͭ м ͒ͦ мл 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· L19 - L28 ͦ ͔͔ͨͪ͒͡ΎΌͭ ͦͤ͘· S-͚ͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͙͍͚ͪͦ͟ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύκ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͎͔ͣͤͦͦͫͭͯͨͤ;͊ͭ·ͻ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Φ 

˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͍ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͻ ͦͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Φ 

1. ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΥ л - 50 (%) 

 

 

 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͍͚ͪͦ͟ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͔͎͔ͨͪͪͯ͘͟ ͙ 

͍·͍͊ͭ͘Έ ͦ΄͙͋ͯ͟ bbEΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ bbE ͤ ͔ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋·;͚ͤͦ ͦ΄͙͚͋ͦ͟Σ ͔͔ 

͔ͤ͡Έ͘Ύ ͙ͫ͋ͪͦͫͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦ͋·;͚ͤͦ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ·Φ ˽͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ 

͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͯ͟ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊Σ ;ͭͦ͋· ͙ͫ͋ͪͦͫͭΈ ͦ΄͙͋ͯ͟Φ 

 

. 
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 ˽͙͔ͪͣͪ ͙͘ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘ ό͙͊͋ͤ͊͟ ͨͯͫͭ͊Ύύ 

˹͙͔͗ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͙͔ͨͪͣͪ ͫͯ͡;͊Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟Φ ˹͊ ͔͍͚ͨͪͦ ͙͎͔͒͊ͪ͊ͣͣ ͙͍ͪ͊͟Ύ 

͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡Έͤ͊ ͒ͦ ͭͦ;͚ͤͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ ˹͊ ͍͚ͭͦͪͦ ͙͎͔͒͊ͪ͊ͣͣ ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͔͔͋ͦ͡ 

͍ͨ͊ͤ͊͡Ύ ͙͍ͪ͊͟Ύ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙͘-͊͘ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔. 

 

  

` 
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˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͨͪΎ͚ͣͦ ͍ͫΎ͙͘ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͎ͪΦ ͙̅ͤΦ 

L42 0,2 0,35 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

  

͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͔͍͚ͤͯͦ͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͒͡Ύ 

άͦͭ͊ͭ͊͟έ ULC 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͎ͪΦ ͙̅ͤΦ 

L68 1 2 

L69 0,1 0,003 

L73 0 1 

ˣ·͔ͫͭͪͦ ͯ ͍͔͙͡;͔͙͔ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͎ͪΦ ͙̅ͤΦ 

L36 3 3 

L37 0,1 0,04 

˸͔͔͔͒ͤͤͦ͡ ͯ ͍͔͙͡;͔͙͔ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͎ͪΦ ͙̅ͤΦ 

L38 0,8 2 

L39 0,1 0,08 

Feedback speed (Ndet) 
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 ́ͦ;ͤͦͫͭΈ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͊͋ͤ͟· ͙͡ͺͭ͊ όͪ͊ͦͣͤͯͭ͘͟·͚ ͦͤͭͯͪ͟ ͙͊ͫͤͻ͎ͪͦͤͤͦͦ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύύ 

 

P09 ͙  P10 ͦ ͔͔ͨͪ͒͡ΎΌͭ ͙͔͙͔ͯͫͤ͡ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͫͦ͟͡Έ͔͙͗ͤΎ ͍ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͻ ͦͭ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 

ͫͦ͟͡Έ͔͙͗ͤΎ (P12) ͤ ͊ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ 

- ˨ ͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΥ όP09, P10): 0.0 - 200.0 (%) 

 

Fout2 = Fout1 + P12 x ό˴ͪͯͭΎ΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ x ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύύ 

 

 

 ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

 ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͯ͟Ό ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ό͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͔ͭͭ͡Έͤͦ P04=3) 

 ͔́ͫͭ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ Ή͔ͭ͊͗Φ 

 ˽͙͍͍͔ͪͦͭͦͫ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͙͍ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤ͡Υ 
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˿ͨͦͫͦ͋ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎΥ 

 ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͚ͭͦͪͣͦͤͦ͘ ͨͯͭΈ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ˤ˹ˮ˭ ͫ ͚ͨͯͫͭͦ ͙͚͊͋ͤͦ͟Φ  

 ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͚ͭͦͪͣͦͤͦ͘ ͨͯͭΈ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ˤ˹ˮ˭ ͫ ͍͙͚ͨͦͦͤͤͦ͡ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟Φ 

˨͔͚͍͙ͫͭΎΥ 

 ˩͙ͫ͡ ͨͦͫ͊͒ͦ;͔ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͫ ͍͙͚ͨͦͦͤͤͦ͡ ͎͚͊ͪͯͦ͘͘͟ ғ ˽ͦͫ͊͒ͦ;͔ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͫ ͚ͨͯͫͭͦ 

͙͚͊͋ͤͦ͟Σ ͭͦ ͍͔͙ͯ͡;Έ͔ͭ όҧύ P09 (10%) 

 ˩͙ͫ͡ ͨͦͫ͊͒ͦ;͔ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͫ ͍͙͚ͨͦͦͤͤͦ͡ ͎͚͊ͪͯͦ͘͘͟ Ҕ ˽ͦͫ͊͒ͦ;͔ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͫ ͚ͨͯͫͭͦ 

͙͚͊͋ͤͦ͟Σ ͭͦ ͔ͯͣͤΈ΄͙͔ͭ όҨύ P09 (10%) 

 ˩͙ͫ͡ ͨͦͫ͊͒ͦ;͔ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͫ ͍͙͚ͨͦͦͤͤͦ͡ ͎͚͊ͪͯͦ͘͘͟ Ґ ˽ͦͫ͊͒ͦ;͔ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͫ ͚ͨͯͫͭͦ 

͙͚͊͋ͤͦ͟Σ ͭͦ ͫ Pлф ͍͔ͫ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ 

 

 

˿ͨͦͫͦ͋ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎΥ 

 ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͚ͭͦͪͣͦͤͦ͘ ͨͯͭΈ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ˤˤ˩˾̆ ͫ ͚ͨͯͫͭͦ ͙͚͊͋ͤͦ͟Φ 

 ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͚ͭͦͪͣͦͤͦ͘ ͨͯͭΈ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ˤ˹ˮ˭ ͫ ͍͙͚ͨͦͦͤͤͦ͡ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟Φ 

˨͔͚͍͙ͫͭΎΥ 

 ˩͙ͫ͡ ͨͦͫ͊͒ͦ;͔ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͫ ͍͙͚ͨͦͦͤͤͦ͡ ͎͚͊ͪͯͦ͘͘͟ ғ ˽ͦͫ͊͒ͦ;͔ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͫ ͚ͨͯͫͭͦ 

͙͚͊͋ͤͦ͟Σ ͭͦ ͍͔͙ͯ͡;Έ͔ͭ όҧύ P10 (10%) 

 ˩͙ͫ͡ ͨͦͫ͊͒ͦ;͔ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͫ ͍͙͚ͨͦͦͤͤͦ͡ ͎͚͊ͪͯͦ͘͘͟ Ҕ ˽ͦͫ͊͒ͦ;͔ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͫ ͚ͨͯͫͭͦ 

͙͚͊͋ͤͦ͟Σ ͭͦ ͔ͯͣͤΈ΄͙͔ͭ όҨύ P10 (10%) 

 ˩͙ͫ͡ ͨͦͫ͊͒ͦ;͔ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͫ ͍͙͚ͨͦͦͤͤͦ͡ ͎͚͊ͪͯͦ͘͘͟ Ґ ˽ͦͫ͊͒ͦ;͔ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͫ ͚ͨͯͫͭͦ 

͙͚͊͋ͤͦ͟Σ ͭͦ ͫ P10 ͍ ͔ͫ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ 
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 Lift Equip E300 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩ 

˾͔͎͙͍ͯͪͦ͊͟͡ ͦͣ͟ͺͦͪͭ͊ ͙ͨͪ ͔͔͒͘ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͍ 
͙͍͚ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤͦ͡ ͙͔͊͋ͤ͟Φ ˹͍͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͫͣ͊͊ͤ͘· 
ͣ͊ͫͦͣ͡Σ ͙ ͍· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔͔ͯͪͤ· ͍ ͙ͻ ͍·͍͙͍͙͙ͪ͊ͤ͊ͤ ͙ 
͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͍ Ήͭͦͣ 
͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟Σ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦͦ;ͤ·͙ͣΣ 
ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈͫΎ ͦͭ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͟ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ͙͘-͊͘ 
͙ͯͤ͊͟͡Έ͙ͤͦͫͭ ͚͊͗͒ͦ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ 

 

 

External motor contactor control ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͦͤͭ͊ͭͦͪͦͣ͟͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

Debounce motor contactors (100 ms) ͔͙͔̂ͫͭͪ͊ͤͤ ͔͔͎͒ͪ͋͊͘ ͍ͦͤͭ͊ͭͦͪͦ͟͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ όмлл Ƴǎύ 

Ramp torque (100 ms) ˾͊ͣͨ͊ ͪͯͭ͟Ύ΅͔͎ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ όмлл Ƴǎύ 

Brake control release delay (D04) ˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ˤ·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͔͙̂ͨͪ͊ͤ͡Ύ ́ͦͪͣͦͦͣ͘ ό5лпύ 

Brake control apply delay (D05) ˭͊ ͔͒ͪ͗͊͟ ˤ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎́ͦͪͣͦͤͦͦ͘ ͍͔͙̂ͨͪ͊ͤ͡Ύ ό5лрύ 

V2 Speed reference (G02) ˭͙͔͊͒͊ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ±н όDлнύ 

V3 Speed reference (G03) ˭͙͔͊͒͊ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ±о όDлоύ 

V3 Speed reference (G04) ˭͙͔͊͒͊ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ±о όDлпύ 

Run jerk 2 (G14) ˾·͍ͦ͟ ͍ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ н όDмпύ 

Run jerk 3 (G15) ˾·͍ͦ͟ ͍ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ о όDмрύ 

Acceleration rate (G11) ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ όDммύ 

Deceleration rate (G12) ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ όDмнύ 

Run jerk 1 (G13) ˾·͍ͦ͟ ͍ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ м όDмоύ 

Run jerk 4 (G16) ˾·͍ͦ͟ ͍ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ п όDмсύ 

V1 Creep speed reference (G01) ˭͙͔͊͒͊ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ±м όDлмύ 

Creep stop deceleration rate (G17) ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ ͦͭ ͔͔͚ͣ͒ͤͤͦ͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ όDмтύ 

Creep stop jerk (G18) ˾·͍ͦ͟ ͦͭ ͔͔͚ͣ͒ͤͤͦ͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 




































